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 أِضٍخ ٌزفبػلاد الاؽلاي اٌجغ١و

 

 الأؾلاي اٌؾشاسٞأِضٍخ ٌزفبػلاد 

 

 +حرارة

 ِبرا ٠ؾذس ػٕذ

 فٟ اعئٍخ ػًٍ اٌغبثمخ ٠فنً وزبثخ اٌّؼبدلاد اٌّؼجشح ػٓ أعبثزه  خٍٟ ثبٌه 

 ػًٍ ٌّب ٠أرٟ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

   

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ولل  الوحدة الأ الخفاعلاث الكيويائيت

 أ١ّ٘خ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ

 . البنزيف يحترؽ في محرؾ السيارة لتوليد طاقة تحركها , 1
. غذاء النبات ينتج مف عممية البناء الضوئي بتفاعػؿ اػاني أكسػيد 2

 الكربوف والماء .
.الأنواع المختمفة مف الأدوية والألياؼ الصناعية والأسػمدة مػا  ػي 3

 إلا بعض الأمامة عمى نواتج بعض التفاعلات الكيميائية .
 

داخؿ جسـ الإنساف ما  ي إلا مجموعة مف التفاعلات الكيميائية  العمميات الحيوية
 الحيوية التي تهدؼ إلى استمرار حياته وفؽ نظـ اابتة

 و كسر الروابط الموجودة فػي جزيئػات المػواد المتفاعمػة وتكػويف  التفاعؿ الكيميائي
 مواد الناتجة مف التفاعؿ .روابط جديدة في جزيئات ال

 

 تختمؼ التفاعلات الكيميائية وفقا لمعمميات التي تتضمنها

 ( O0الأوغغ١ٓ) ( اٌفنٟ ٚغبصHg( ثبٌؾشاسح إٌٝ  اٌضئجك )٠HgOٕؾً أوغ١ذ اٌضئجك)( 6
  الأصسق إٌٝ أوغ١ذ إٌؾبط ساعت الأعٛد  Cu(OH)٠0ٕؾً ١٘ذسٚوغ١ذ إٌؾبط ( 0

     (CuO( ٚثخبس اٌّبء )H0O) 
 ( ٚغبص CuOإٌؾبط الأعٛد ) ( إٌٝ أوغ١ذ CuSO4رٕؾً وجش٠زبد إٌؾبط اٌضسلبء )( 3

  SO3صبٌش أوغ١ذ اٌىجش٠ذ     
  (  CuO(خنشاء اٌٍْٛ   إٌٝ وغ١ذ إٌؾبط الأعٛد )CuCO3رٕؾً وشثٛٔبد إٌؾبط )( 4

  CO0ٚغبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ    
 (NaNO0إٌٝ ١ٔزش٠ذ اٌقٛد٠َٛ ) ( NaNO3)رٕؾً ٔزشاد اٌقٛد٠َٛ اٌج١نبء اٌٍْٛ ( 5

 (O0وغغ١ٓ )ٚغبص الأأث١ل ِقفش   
 

 رفبػلاد الأؾلاي اٌؾشاسٞ

تفػػػػاعلات يتفكػػػػؾ فيهػػػػا  
المركػػػػػػر بػػػػػػالحرارة إلػػػػػػى 
مكوناتػػػػه البسػػػػيطة فقػػػػد 
يتفكػػؾ كميػػا إلػػى عناصػػر  
الأولية أو مركبػات أبسػط 

 منه 
 

 رفبػلاد الاؽلاي اٌجغ١و

 ػػػػػي تفػػػػػاعلات يػػػػػتـ فيهػػػػػا 
إحلاؿ عناصر محػؿ عنصػر 
آخػػػػػػر , ب ػػػػػػرط أف يكػػػػػػوف 
العنصػػر الػػذح سػػيحؿ محػػؿ 

 غير  أكار ن اطا منه .
 

   وٌتصاعد  ( تحل الفلزات محل هٌدروجٌن الماء وٌنتج هٌدروكسٌد الفلز1
 لهٌدروجٌنا    
 ( تحل الفلزات محل هٌدروجٌن الحمض وٌنتج ملح الفلز وغاز الهٌدروجٌن2
( ٌحل الفلز محل فلز أخر فً محلول ملحه بشرط أن ٌسبقه فً متسلسلة 3

 ط  الكٌمٌائًالنشا
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    اٌّخفف  ٚمغ: صلاس لطغ ِٓ إٌؾبط ٚاٌخبسف١ٓ ٚالأ١ٌَِٕٛٛ فٟ ؽّل ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠هػٕذ 

               أٔؾو ِٓ اٌخبسف١ٓ    وً ِٓ اٌخبسف١ٓ ٚالأ١ٌَِٕٛٛ ٠ٚؾً ِؾً ١٘ذسٚع١ٓ اٌؾّل ٌٚىٓ ٠ىْٛ رفبػً الأ١ٌَِٕٛٛ أؽذ لأ٠ٗٔزفبػً  -6

 لا ٠ؾذس رفبػً ٌٍٕؾبط ِغ اٌؾّل لأْ إٌؾبط لا ٠غجك ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌّزغٍغٍخ )ألً ِٕٗ ٔؾبهبً( -0

 

 ...لأن أكسٌد الزئبق الأحمر ٌنحل بالتسخٌن إلً زئبق فضً. سخٌن أكسٌد الزئبقٌختفً اللون الأحمر وٌتكون لون فضً عند ت  (1

 بالحرارة لأكسٌد نحاس أسود وبخار ماء.ٌنحل  لأنه. .... ٌختفً اللون الأزرق وٌتكون لون أسود عند تسخٌن هٌدروكسٌد النحاس (2

 بالحرارة لأكسٌد نحاس أسود وثانً أكسٌد الكربون.حل  ٌن :لأنه ٌختفً اللون الأخضر وٌتكون لون أسود عند تسخٌن كربونات النحاس (3

 د نحاس أسود وثالث أكسٌد الكبرٌتبالحرارة لأكسٌٌنحل   : لأنه ٌختفً اللون الأخضر وٌتكون لون أسود عند تسخٌن كبرٌتات النحاس (4

 النشاط ة النشاط الكٌمٌائً واقل منة فًلأنها تلً الهٌدروجٌن فً متسلسل... المخففة لا تتأثر الفضة أو الذهب أو البلاتٌن بالأحماض (5

 .لأن الهٌدروجٌن عامل مختزل  ٌتكون كبرٌتات حد ٌدٌك عند تفاعل الحدٌد مع حمض الكبرٌتٌك ٌتكون كبرٌتات حدٌدوز ولا (6

قه وٌسب هالخارصٌن حل محل الهٌدروجٌن لأنة انشط من-… ٌحل الخارصٌن محل الهٌدروجٌن فً الأحماض المخففة ولا ٌحل النحاس (7
 . المتسلسلة لا ٌحل النحاس محل الهٌدروجٌن لأنة أقل منة فً النشاط وٌلٌه فً بٌنما ... النشاط الكٌمٌائً  فى متسلسلة

 انشط من هلأنٌستخدم الكالسٌوم  …ولا ٌستخدم النحاس ٌستخدم الكالسٌوم فً تحضٌر الهٌدروجٌن من الأحماض المخففة (8
 فى النشاط وٌلٌه فً المتسلسلة فلا ٌحل محلهه لأنة أقل من لا ٌستخدم النحاسوه محل فٌحلمتسلسلة الفً  وٌسبقه الهٌدروجٌن 



 ِغ رؾ١بد ِٛلغ ا٠غٝ فبعذ اٌزؼ١ٍّٝ     د ِٛس٠ظ١ِلاا /      0266اٌزشَ اٌضبٔٝ     ػٍَٛ اٌقف اٌضبٌش الاػذادٜ   ٌّشاعؼخ إٌٙبئ١خ    ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 ِضبي: ٠زفبػً ؽّل ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ِغ

 وشثٛٔبد اٌقٛد٠َٛ ٠ٚزىْٛ وٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ 

 ٚغبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌزٞ ٠ؼىش ِبء  

 اٌغ١ش اٌشائك.

 رفبػلاد الاؽلاي اٌّضدٚط

 ػػػي تفػػػاعلات تػػػتـ فيهػػػا 
عمميػػة تبػػادؿ مػػزدوج بػػيف 
 ػػػقي وأيونػػػاتي مػػػركبيف 

 لينتجا مركبيف جديديف

 لاد الاؽلاي اٌّضدٚطأِضٍخ ٌزفبػ

 
 أٚلا ً : رفبػً ؽّل ِغ لٍٛٞ ) اٌزؼبدي (

 ا١ٌٙذسٚوغ١ً اٌغبٌت  أ٠ْٛ ٘ٛ ارؾبد أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّٛعت )ؽّل( ِغ

 ) ؽّل + لٍٛٞ                 ٍِؼ + ِبء (     )لٍٛٞ( ٌزى٠ٛٓ ِبء ٍِٚؼ

 ِضً: رفبػً ؽّل ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ِغ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ ٠ٕزظ ٍِؼ وٍٛس٠ذ

 اٌقٛد٠َٛ ِٚبء. ٚػٕذ رغخ١ٓ اٌّؾٍٛي ٠زقبػذ اٌّبء ٠ٚزجمٟ وٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ 

 

 خٍٟ ثبٌه 
 

لآن عملٌة الإحلال المزدوج تحدث بٌن أٌونٌن  ) علل (  تم انتقال إلكترونات فً تفاعلات الإحلال المزدوجلا ٌ .5
 .نفس الشحنة ٌحملان

 . تفاعلات الإحلال المزدوج أكسدة واختزال لأنة لا ٌحدث فٌها انتقال إلكترونات لا تعتبر .6

على اٌونات موجبة وسالبة وتفاعل الإحلال  ىلأنها تحتو..…ٌحدث الإحلال المزدوج بٌن المركبات الأٌونٌة .7
 . تبادل الأٌونات المزدوج ٌتم عن طرٌق

 الماء بسهولة وأملاح النٌترات تذوب فً (NH4) والأمونٌوم جمٌع أملاح المجموعة الأولى فً الجدول الدوري .8

 نحاس الأحاديالفضة والرصاص والزئبق الأحادي وال جمٌع أملاح الكلورٌدات تذوب فً الماء عدا كلورٌد .9
 

 الأوغذح ٚالاخزضاي

 
 )اٌّفَٙٛ اٌزم١ٍذٜ(

رؤدٜ إٌٝ ص٠بدح ٔغجخ الأوغغ١ٓ فٝ اٌّبدح ،أٚ  خ)ػ١ٍّخ و١ّ١بئ١-:الأوغذح

 0ف١ٙب( الهٌدروجٌنٔمـ ٔغجخ 
رؤدٜ إٌٝ ٔمـ ٔغت الأوغغ١ٓ فٝ اٌّبدح،أٚ  خ)ػ١ٍّخ و١ّ١بئ١-:الاخزضاي

 0ص٠بدح ٔغجخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ف١ٙب(
 2ٕؼ الأوغغ١ٓ أٚ رٕضع ا١ٌٙذسٚع١ٓ()اٌّبدح اٌزٟ رّ -:اٌؼبًِ اٌّؤوغذ
 2) اٌّبدح اٌزٟ رٕضع الأوغغ١ٓ أٚ رّٕؼ ا١ٌٙذسٚع١ٓ( -:اٌؼبًِ اٌّخزضي

 

 اٌّفَٙٛ الاوزشٚٔٝ )اٌؾذ٠ش(

  2رفمذ ف١ٙب رسح اٌؼٕقش إٌىزشٚٔب أٚ أوضش( خ)ػ١ٍّخ و١ّ١بئ١ -الأوغذح:

  2ح اٌؼٕقش إٌىزشٚٔب أٚ أوضش(رىزغت ف١ٙب رس خ)ػ١ٍّخ و١ّ١بئ١ -الاخزضاي:

  -اٌؼبًِ اٌّؤوغذ:

 2)ِبدح رىزغت إٌىزشٚٔب أٚ أوضش أصٕبء اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ(                       
2أصٕبء اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ( أوضش)ِبدح رفمذ إٌىزشٚٔب أٚ  -اٌؼبًِ اٌّخزضي:

  

 

 
 ػٕذ إِشا غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٍٝ أوغ١ذ إٌؾبط الأعٛد

 لأؽّشٚإٌؾبط ا ء٠زىْٛ ثخبس اٌّب

لطؼخ ِٓ اٌقٛد٠َٛ إٌٝ ِخجبس ٍِّٛء ثغبص  إمبفخػٕذ 

 وٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ ٠ٚزىْٛاٌىٍٛس ٠ؾذس رفبػً 
 

 اٌقٛد٠َٛ ٠فمذ اٌىزشْٚ ٠ٚزؾٛي إٌٝ ا٠ْٛ ِٛعت  -1

 ١ٍّخ أوغذح ( ٠ٚغّٝ ػبًِ ِخزضي) رؾذس ٌٗ ػ

 اٌىٍٛس ٠ىزغت إٌىزشْٚ ٠ٚزؾٛي إٌٝ ا٠ْٛ عبٌت  -0

 ) رؾذس ٌٗ ػ١ٍّخ اخزضاي ( ٠ٚغّٝ ػبًِ ِؤوغذ

 ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ٕزضع الأوغغ١ٓ  -1

 ) رؾذس ٌٗ ػ١ٍّخ أوغذح ( ٠ٚغّٝ ػبًِ ِخزضي

 أوغ١ذ إٌؾبط ٠ؼطٟ الأوغغ١ٓ ١ٌٍٙذسٚع١ٓ  -0

 ٠ٚغّٝ ػبًِ ِؤوغذ ) رؾذس ٌٗ ػ١ٍّخ اخزضاي (
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 صب١ٔب ً : رفبػً اٌؾّل ِغ اٌٍّؼ 
 ٚاٌٍّؼ.  ٔٛع وً ِٓ اٌؾّل رزفبػً الأؽّبك ِغ الأِلاػ ٠ٚزٛلف إٌبرظ ػٍٟ

 صبٌضب ً: رفبػً ِؾٍٛي ٍِؼ ِغ ِؾٍٛي ٍِؼ آخش : 

٠ؾذس رشع١ت لأؽذ اٌٍّؾبْ إٌبرغبْ ثزٌه رىْٛ ٘زٖ  

 )ػًٍ(  ثزى٠ٛٓ ساعت اٌزفبػلاد ِقؾٛثخ

 اخزلاف اٌٍّؾبْ إٌبرغبْ اخزلافب ثغ١طب ثغجت 

  اٌزٚثبْ ػٓ ثؼنُٙ فٝ دسعخ

 أْ ٠ىْٛ اٌٍّؾبْ اٌذاخلاْ   :ؽشٚه اٌزفبػً

 اٌّبء ٚاٌٍّؾبْ  بْ فٟفٟ اٌزفبػً ٠زٚث

 ِٓ اٌزفبػً ِخزٍفبْ فٝ لبث١ٍخ  إٌبرغبْ

 اؽذُ٘ ٠ٚزشعت ا٢خش اٌزٚثبْ فٝ اٌّبء ف١زٚة
 

ِضبي : رفبػً ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفنخ ِغ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ 

اٌقٛد٠َٛ ٠ٕزظ ٔزشاد اٌقٛد٠َٛ ٚساعت ِٓ وٍٛس٠ذ 

 اٌفنخ 

 النشاط وٌقدر بمقدار التباعد بٌن العناصر وبعضها فً المتسلسلة الفرق فً تتوقف سهولة الإحلال البسٌط على .6

  الهٌدروجٌن فى المتسلسلة لتحضٌر الهٌدروجٌن من حمض مخفف ٌضاف إلى الحمض فلز ٌسبق .0

  الهٌدروجٌن فى المتسلسلة إناء مصنوع من فلز ٌلًلحفظ حمض ٌوضع فى  .3

عند وضع سكٌن من الحدٌد فً محلول كبرٌتات النحاس )أزرق اللون( ٌحل الحدٌد محل النحاس وٌتكون محلول  .4

 كبرٌتات الحدٌد الثنائٌة )أخضر اللون( وٌترسب النحاس )بنً محمر( لأن الحدٌد ٌسبق النحاس فً السلسلة.



 ِغ رؾ١بد ِٛلغ ا٠غٝ فبعذ اٌزؼ١ٍّٝ     د ِٛس٠ظ١ِلاا /      0266اٌزشَ اٌضبٔٝ     ػٍَٛ اٌقف اٌضبٌش الاػذادٜ   ٌّشاعؼخ إٌٙبئ١خ    ا
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 ملخص المعادلات الهامة
2HgO       2Hg   +   O 

 

Cu(OH)             CuO   +   H  O 
 

CuCO         CuO   +   CO 
 

CuSO            CuO   +   SO
  

 

NaNO              NaNO  + O   
 

 

2Na + 2 H  O            2NaOH + H   + حرارة
 

 

Zn + 2HCl             ZnCl  + H  

 

2Al + 6HCl            2AlCl  + 3H 

 

Cu + HCl  لا يحدد حفاعل 

 

Mg + CuSo            MgSo  + Cu 

 

NaOH + HCl            NaCl + H  O 

 

Na  CO  +2HCl           2NaCl + CO   + H  O 

 

NaCl + AgNO              NaNO  + AgCl
  

∆ 
2 
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2 
2 

3 2 
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4 
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2 2 

2 2 
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3 
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 أكسجيف زئبؽ فضى أكسيد الزئبؽ الأحمر

 اءبخار الم أكسيد النحاس و أسود ي   يدروكسيد النحاس و أزرؽ ي 

 أكسيد النحاس و أسود ي  كربونات النحاس و أخضر ي 

 

 اانى أكسيد الكربوف

 أكسيد النحاس و أسود ي  كبريتات النحاس و أزرؽ ي 

 
 االث أكسيد الكبريت 

 أكسجيف مصفر ي  نيتريت الصوديوـ و أبيض نترات الصوديوـ و أبيض ي 

  يدروكسيد الصوديوـ     ماء     الصوديوـ    

  يدروجيف  كموريد الخارصيف حمض الهيدروكموريؾ      خارصيف    

 الالومونيوـ  كموريد الالومونيوـ  يدروجيف  حمض الهيدروكموريؾ     

 ض الهيدروكموريؾ    حم  نحاس

 نحاس و بنى محمر ي  كبريتات الماغنيسيوـ كبريتات النحاس الزرقاء ماغنيسيوـ

 ماء كموريد الصوديوـ حمض الهيدروكموريؾ       يدروكسيد الصوديوـ    

 كربونات الصوديوـ     حمض الهيدروكموريؾ      ريد الصوديوـكمو 

  يدروجيف

 ماء اانى أكسيد الكربوف

 كموريد فضة و راسر أبيض ي  نترات الصوديوـ  نترات الفضة  كموريد الصوديوـ



 ِغ رؾ١بد ِٛلغ ا٠غٝ فبعذ اٌزؼ١ٍّٝ     د ِٛس٠ظ١ِلاا /      0266اٌزشَ اٌضبٔٝ     ػٍَٛ اٌقف اٌضبٌش الاػذادٜ   ٌّشاعؼخ إٌٙبئ١خ    ا

 

 

 الأِلاػ اٌمٛاػذ الأؽّبك

رزفىه فٝ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ٌزؼطٝ ثشٚرٛٔبد ِٛاد 

 (+H))أ٠ٛٔبد ١٘ذسٚع١ٓ ِٛعجخ( 

بػً ِغ الأؽّبك ٠ٕٚزظ ٍِؼ ٟ٘ اٌّٛاد اٌزٝ رزف

OHأ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ)  رزفىه ٚرؼطِٝٚبء،ٚ
-

 ) 

ِشوجبد و١ّ١بئ١خ رٕزظ ِٓ رفبػً ؽّل ِغ 

 لٍٛٞ

 ؽغت لٛح اٌؾّل أٚاٌمٍٜٛ (ِزجب٠ٕخ اٌزأص١ش) رضسق ٚسلخ ػجبد اٌؾّظ رؾّش ٚسلخ ػجبد اٌؾّظ

 والقواعد والأملاح الشائعة  ضالأهمية الاقتصادية للأحما
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 نساف :الأحماض في جسـ الإ 
 . حمض المعدة يساعد في  ضـ البروتينات 
 . أاناء التدريبات الرياضية , ينتج حمض اللاكتيؾ في العضلات 

 الأحماض والطعاـ :
  تحتػػػوح الطمػػػاطـ والبرتقػػػاؿ والجوافػػػة عمػػػى حمػػػض الأسػػػكوربيؾ وفيتػػػاميف

 سيي. 

  أوراؽ الخضػػروات الخضػػراء تحتػػوح عمػػى حمػػض الفوليػػؾ الضػػرورح لمنمػػو
 لايا .السميـ لمخ

  يحتوح البرتقاؿ والميموف عمي حمض الستريؾ الذح يستخدـ كمادة حافظػة
 في الصناعات الغذائية 

 الأحماض في المنزؿ :
  يسػػتخدـ النػػاس محاليػػؿ الأحمػػاض المخففػػة لتنظيػػؼ الأسػػط  , فيسػػتخدـ

حمض الهيػدروكموريؾ المخفػؼ فػي المنظفػات الصػناعية , وتمميػ  أسػط  
 المعادف المراد طلاؤ ا .

 الأحماض في الصناعة :
  يسػػػػتخدـ حمػػػػض النيتريػػػػؾ وحمػػػػض الفوسػػػػفوريؾ فػػػػي صػػػػناعة الأسػػػػمدة

الزراعية . كما يستخدـ حمض الكبريتيؾ في صناعة بطاريات السيارات في 
 تكرير البتروؿ وصناعة الألياؼ الصناعية .

 

 القواعد والصحة : 
  تسػػتخدـ القواعػػد ماػػؿ  يدروكسػػيد الماغنسػػيوـ فػػي صػػناعة

 الأدوية المضادة لحموضة المعدة .

 القواعد في الصناعة :
  يسػػتخدـ  يدروكسػػيد الكالسػػيوـ فػػي الأعمػػاؿ المعماريػػة فػػػي

تحضػػير خمطػػة الأسػػمنت وفػػي معالجػػة الميػػا  , وفػػي تقميػػؿ 
 حموضة التربة .

 

 الأملاح في الجسـ :
  : تؤدح الأملاح وظائؼ حيوية بالنسبة لمجسـ ماؿ 

 ي  تكويف العظاـ والأسناف : وأملاح الكالسيوـ والماغنسيوـ

  تكويف الأنسجة : وكأملاح الفوسفوري 

 . ي  نقؿ السيالات العصبية و أملاح الصوديوـ والبوتاسيوـ

 لأملاح والطعاـ :ا
 الطعاـي في تممي  وحفظ الطعاـ.يستخدـ كموريد الصوديوـ ومم   

 الأملاح في الصناعة : 
 لسيوـ في صناعة الزجاج والأسمنت تستخدـ كربونات الكا 

  تستخدـ نترات البوتاسػيوـ فػي صػناعة المتفجػرات والأسػمدة
. 

 . تستخدـ نترات الفضة في صناعة أفلاـ الكاميرا الحساسة 

 

 استخذام بيكربىنات الصىدوم : 
 في المطبخ : 

  , فػػي قػػاع سػػمة المهمػػلات ضػػ  القميػػؿ منهػػا وقبػػؿ وضػػ  الكػػيس الخػػاص بػػالمهملات
 وذلؾ سوؼ يمن  الروائ  الكريهة .

 لبقوليات في الماء وأضؼ قميلا مف بيكربونات الصوديوـ , وذلؾ سػوؼ يسػاعد انق  ا
 عمى تخفيؼ الانتفاخ المصاحر لأكؿ البقوليات .

 تممي  المعادف :
  تستخدـ لتممي  الفضة باستخداـ قطعة مف الألمونيوـ وفويؿي في الغسيؿ ليعود بريػؽ

 الفضة كما كاف .

 اس أو مػػػف الكػػػروـ تػػػدلؾ بقطعػػػة مػػػف أح قطعػػػة معدنيػػػة لمزينػػػة مصػػػنوعة مػػػف النحػػػ
 القماش مبممة بالماء ومغموسة في بيكربونات الصوديوـ لتعيد إليها رونقها .

 في المنزؿ : 
  ض  القميؿ منها في كيس المكنسة الكهربائية لمتخمص مف رائحػة التػرار التػي تظهػر

 أاناء التنظيؼ.

 هػا المػاء المغمػي ض  القميؿ مف بيكربونات الصػوديوـ فػي حػوض المطػبخ وصػر عمي
 ستلاحظ أف تسميؾ الحوض وتصريفه أصب  أسرع .

 في الحديقة :
  ض  بيكربونات الصوديوـ فػي أمػاكف خػروج النمػؿ بػدوف إضػافات ومػ  مػرور الوقػت

 والمداومة سوؼ تلاحظ اختفاء  .

 في المجاؿ الطبي : 
  نظػػػؼ بهػػػا أسػػػنانؾ عػػػف طريػػػؽ غمػػػس قطعػػػة قطنيػػػة مبممػػػة بالمػػػاء فػػػي بيكربونػػػات

 وديوـ , وم  المداومة سوؼ تلاحظ بياض الأسناف .الص

 

 المحىل الحفاز 

معظـ السيارات الحدياػة أصػبحت مجهػزة بعمبػة معدنيػة متصػمة بػأنبور طػرد غػازات عػادـ  
ذح ال ػعر الػالاث التػي يعمػؿ  catalytic converterالاحتراؽ تػدعى المحػوؿ الحفػاز 

كؿ منها عمى معالجة واحدة مػف مجموعػات الغػازات الضػارة .ويتػألؼ كػؿ منهػا مػف خلايػا 
خزفيػػة سػػيراميكية ت ػػبه خلايػػا النحػػؿ ال ػػمعية , ولكنهػػا مطميػػة بطبقػػة رقيقػػة مػػف معػػدف 
محفػػز عػػادة مػػا يكػػوف البلاتػػيف أو الروديػػوـ أو البلاديػػوـ , وكمهػػا مػػف المعػػادف الامينػػة. 

التركيػػر عمػػى تعػػريض أكبػػر سػػط  مػػف المػػادة المحفػػزة لتيػػار وتعتمػػد فكػػرة اسػػتخداـ  ػػذا 
 الغازات المنبعاة مف المحرؾ وتحقيؽ أكبر وفر في استخداـ  ذ  المعادف .

 

 الىسائذ الهىائية 
 

تعتبر الوسػائد الهوائيػة فػي السػيارات , مػف أ ػـ وسػائؿ الأمػاف فػي المواقػؼ لطارئػة . 
مممػي اانيػة فقػط  44رعة فائقػة خػلاؿ و ذ  الوسائد مصممة بحيػث تمتمػب بػالهواء بسػ

عند حدوث اصطداـ لمسيارة م  جسـ آخر . اـ تفرغ مف الهواء مبا رة لتػؤمف الرؤيػة 
الواضػػحة والحركػػة الصػػحيحة لمسػػائؽ وتن ػػط الوسػػادة الهوائيػػة عنػػد حػػدوث انخفػػاض 

الصػوديوـ  أزيػد سري  ومفاجب في سرعة السيارة . مما يؤدح إلى تحمؿ وانفجار مادة 
ونة الصوديوـ وغاز النيتروجيف الذح يملأ الوسادة الهوائية عند حدوث الاصػطداـ .مك

  2Na + 3N2 2Na3 N            
 
 

 ؽشس 

 وٙشثٟ
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 اٌّمبِٚخ فشق اٌغٙذ ؽذح اٌز١بس اٌّمبسٔخ

 

 اٌزؼش٠ف

ِمذاس اٌؾؾٕخ اٌىٙشث١خ اٌّبسح فٝ 

 صب١ٔخ 6ِٛفً فٝ صِٓ لذسح 

ِمذاس اٌؾغً اٌىٍٝ اٌّجزٚي ٌٕمً و١ّخ 

وٌَٛٛ ث١ٓ  6شث١خ ِمذاس٘ب ِٓ اٌٙ

 هشفٝ ِٛفً

اٌّّبٔؼخ اٌزٝ ٠لال١ٙب اٌز١بس 

 اٌىٙشثٝ اصٕبء ِشٚسح فٝ اٌغٍه

 و١ّخ اٌىٙشث١خ                    اٌمبْٔٛ

 ؽذح اٌز١بس =  ـــــــــــــــــــــــــ

 اٌضِٓ ثبٌضٛأٝ                  

 اٌؾغً اٌّجزٚي                  

 ــــــــــــــــــــــفشق اٌغٙذ = ــــ

 و١ّخ اٌىٙش٠خ                

 فشق اٌغٙذ                

 اٌّمبِٚخ =   ـــــــــــــــــــــــــ

 ؽذح اٌز١بس                 

 و١ّخ اٌىٙشث١خ  اٌمبْٔٛرطج١ك 

 اٌضِٓ ثبٌضٛأٝ× = ؽذح اٌز١بس 

 

 اٌؾغً اٌّجزٚي 

 و١ّخ اٌىٙشث١خ× = فشق اٌغٙذ 

 ٙذ فشق اٌغ

 ؽذ اٌز١بس× = اٌّمبِٚخ 

 صِٓ ِشٚس اٌؾؾٕخ  اٌمبْٔٛرطج١ك 

 ؽذح اٌز١بس÷ = و١ّخ اٌىٙشث١خ 

 و١ّخ اٌىٙشث١خ 

 فشق اٌغٙذ÷ = اٌؾغً 

 ؽذح اٌز١بس 

 اٌّمبِٚخ÷ = فشق اٌغٙذ 

 

 اٌٛؽذاد

 وٌَٛٛ          

 الاِج١ش  = ـــــــــــــــــــــ

 اٌضب١ٔخ           

 عٛي              

 فٌٛذ   =  ـــــــــــــــــــاٌ

 وٌَٛٛ              

 فٌٛذ            

 الاَٚ  =    ــــــــــــــــ

 اِج١ش             

 

 

 رؼش٠ف اٌٛؽذح

 الاِج١ش :

٘ووٛ ؽووذح اٌز١ووبس إٌووبرظ ػووٓ ِووشٚس 

وٌٛوووَٛ  6ؽوووؾٕخ وٙشث١وووخ ِموووذاس٘ب 

 صب١ٔخ 6ػجش ِٛفً فٝ صِٓ لذسح 

 اٌفٌٛذ :

ٝ ِٛفً ػٕوذ ٘ٛ فشق اٌغٙذ ث١ٓ هشف

عووٛي ٌٕمووً و١ّووخ  6ثووزي ؽووغً ِمووذاسح 

 وٌَٛٛ 6ِٓ اٌىٙشث١خ ِمذاس٘ب 

 الاَٚ :

٘ٛ ِمبِٚخ ِٛفً ٠غّؼ ثّوشٚس 

أِج١ووش ػٕووذِب ٠ىووْٛ  6ر١ووبس ؽووذرخ 

 فٌٛذ 6فشق اٌغٙذ ث١ٓ هشف١خ 

 

٠ٛفً ػٍٝ اٌزٛاٌٝ ٌم١بط   الا١ِزش اٌغٙبص

 ؽذح اٌز١بس اٌفؼٍٝ

٠ٛفً ػٍٝ اٌزٛاصٜ ٌم١بط اٌفٌٛز١ّزش 

 اٌغٙذ ث١ٓ ٔمطز١ٓ فشق

 الا١ِّٚزش

 

 ِبِؼٕٝ لٌٕٛب اْ

 -الاعبثخ : 

 اِج١ش فٝ ِٛفً 6.5ر١بس ؽذرخ  

اٜ اْ ِمذاس اٌؾؾٕخ اٌىٙشث١خ 

اٌّبسح فٝ ِٛفً فٝ اٌضب١ٔخ 

 وٌَٛٛ 6.5اٌٛاؽذح = 

 فٌٛذ 5فشق اٌغٙذ ث١ٓ ٔمطز١ٓ = 

اٜ اْ ِمذاس اٌؾغً اٌىٍٝ اٌّجزٚي 

 6ٌٕمً و١ّخ ِٓ اٌىٙشث١خ ِمذاس٘ب 

 عٛي 5ٌَٛٛ = و

 أَٚ 5ِمبِٚخ ِٛفً = 

اٜ اْ إٌغجخ ث١ٓ فشق اٌغٙذ 

ث١ٓ هشفٝ اٌّٛ فً ٚؽذح اٌز١بس 

 أَٚ 5اٌّبس ف١خ = 

 الاِج١ش = وٌَٛٛ / اٌضب١ٔخ  ٚؽذاد اخشٜ

 صب١ٔخ× = عٛي / فٌٛذ          

 اٌفٌٛذ = عٛي / وٌَٛٛ 

 اٌضب١ٔخ× = عٛي / اِج١ش     

 الاَٚ = فٌٛذ / اِج١ش 

 0صب١ٔخ / وٌَٛٛ× عٛي  =       

 

 

 

اٌؼلالبد ِٚبرا 

 ٠ؾذس ػٕذ

 . ص٠بدح و١ّخ اٌىٙشث١خ اٌّبسح فٝ  6

 ِٛفً ثبٌٕغجخ ٌؾذح اٌز١بس.    

ط/ رضداد ؽذح اٌز١بس ٌٛعٛد ػلالخ 

 هشد٠خ

. ٔمـ صِٓ ِشٚس اٌؾؾٕخ ٘شث١خ 0

 اٌٝ إٌقف

ط/٠ضداد ؽذح اٌز١بس ٌٍنؼف)ػلالخ 

 (  ػىغ١خ

ٕمً و١ّخ . ص٠بدح اٌؾغً اٌّجزٚي 6ٌ

 وٙشث١خ ) ثبٌٕغجخ ٌفشق اٌغٙذ

 ط/٠ضداد فشق اٌغٙذ)ػلالخ هشد٠خ (

. ص٠بدح و١ّخ اٌؾؾٕخ اٌىٙشث١خاٌّبسح 0

ػٕذ صجٛد اٌؾغً اٌّجزٚي ثبٌٕغجخ 

 ٌفشق اٌغٙذ

 ط/ ٠مً فشق اٌغٙذ )ػلالخ ػىغ١خ(

ص٠بدح هٛي ِمبِٚخ عٍه ٠ّش ثخ 

 ر١بس وٙشثٝ

 ط/ رمً ؽذح اٌز١بس اٌّبسح ف١خ

اٌز١بسفٝ ِٛفً ص٠بدح ؽذح 

 ثبٌٕغجخ ٌفشق اٌغٙذ ث١ٓ هشف١خ

 

 

 عٍغٍخ اٌىّبي ٍِؾٛظخ

 ٘ٛ رذفك اٌؾؾٕبد اٌىٙشث١خ اٌغبٌجخ ) الاٌىزشٚٔبد ( فٝ ِبدح اٌّٛفً اٌز١بس اٌىٙشثٝ

 ٍِؾٛظخ
ٖ نؼف اٚ رٕؼذَ لٛح عزة إٌٛاح ٌلاٌىزشٚٔبد رقجؼ ٘زػٕذِب ر

 الاٌىزشٚٔبد ؽشح ٚرغشٜ فٝ الأعلان ِىٛٔخ ِب ٠غّٝ ر١بس وٙشثٝ

 

 ِغبئً

 دلبئك  5وٌَٛٛ فٝ  5422اؽغت ؽذح اٌز١بس إٌبرظ ػٓ ِشٚس و١ّخ ِٓ اٌىٙشثبء ِمذاس٘ب . 6

 اٌؾً 

 فٝ ِٛفًوٌَٛٛ ث١ٓ هش 02/ اؽغت ِمذاس اٌؾغً اٌّجزٚي ٌٕمً ؽؾٕخ وٙشث١خ ِمذاس٘ب 0

 فٌٛذ  62فشق اٌغٙذ ث١ٓ هشف١خ  

 اٌؾً / 

 

ٝ
ٙشث

ٙذ اٌى
غ

اٌ
 

٘ٛ ؽبٌخ اٌّٛفً اوٙشث١خ اٌزٝ 

رج١ٓ ارغبح أزمبي اٌىٙشث١خ ِٕخ 

 اٚ ا١ٌخ ارا ٚفً ثّٛفً اخش 

 

ٌّشٚس ر١بس وٙشثٝ فٝ ِٛفً لاثوذ  .6

 ِٓ ٚعٛد فشق عٙذ 

٠ّووش اٌز١ووبس اٌىٙشثووٝ ِووٓ اٌّٛفووً  .0

الاػٍوووٝ فوووٝ اٌغٙوووذ اٌوووٝ اٌّٛفوووً 

 لً فٝ اٌغٙذ ؽزٝ ٠زغب٠ٚب الا

لا ٠ّووش ر١ووبس وٙشثووٝ ثوو١ٓ ِٛفوو١ٍٓ  .3

 ارا وبْ فشق اٌغٙذ ث١ُٕٙ = ففش 
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 ِلاؽظبد

 ٕ٘بن ػلالخ هشد٠خ  ث١ٓ اٌّمبِٚخ ٚفشق اٌغٙذ وٍّب صاد هٛي اٌغٍه صادد اٌّمبِٚخ ٚلً ؽذح اٌز١بس

 ِقذس اٌز١بس اٌىٙشثٝ ٚظ١فخ اٌجطبس٠خ : ٕ٘بن ػلالخ ػىغ١خ ث١ٓ اٌّمبِٚخ ٚؽذح اٌز١بس

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    

 

 

 

 الأولم( –الأهبير  –الفولج  -يوكي هي قاًوى أولم اسخٌخاج الوفاهين العلويت لكل هي ) الوقاولهت 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 اِج١ش فٝ اٌضب١ٔخ اٌٛاؽذح  6٘ٛ اٌؾؾٕخ إٌّمٌٛخ ثز١بس صبثذ ؽذرخ  اٌىٌَٛٛ :

 

ٟ٘ فشق اٌغٙذ ث١ٓ لطجٝ  اٌّقذس اٌىٙشثٝ  اٌزؼش٠ف

 ) لا ٠ّش ر١بس وٙشثٝ (ػٕذِب رىْٛ اٌذائشح ِفزٛؽخ 

 )   فٌٛذ (     ٚؽذح اٌم١بط -

      Vاٌفٌٛز١ّزش   اٌغٙبص اٌّغزخذَ  -

 اٌزٛف١ً فٝ اٌذائشح اٌىٙشث١خ  -

 ث١ٓ هشفٟ اٌّقذس اٌىٙشثٟ  ػٍٝ اٌزٛاصٜ

 

ق( 
ٙشث١خ ) 

ٛح اٌذافؼخ اٌى
اٌم

 
 

 ة / ِمبِٚخ ِزغ١شح ) س٠ٛعزبد (       أ/ ِمبِٚخ صبثزخ                      أٛاع اٌّمبِٚخ اٌىٙشث١خ

 

ِٚخ اٌّزغ١شح
اٌّمب

 
 

خ ؽذح اٌز١بس ٚفشق اٌغٙذ فٝ ٘ٝ ِمبِٚخ ٠ّىٓ رغ١١ش ل١ّزٙب ٌنجو ل١ّ رؼش٠فٙب :

 الاعضاء اٌّخزٍفخ ِٓ اٌذائشح

٠ّىووٓ رغ١١ووش ل١ّزٙووب ٌنووجو ل١ّووخ ؽووذح اٌز١ووبس ٚفووشق اٌغٙووذ فووٟ الأعووضاء  ا١ّ٘زٙووب :

 . اٌّخزٍفخ ِٓ اٌذائشح اٌىٙشث١خ
 عٍه ِؼذٟٔ رٚ ِمبِٚخ وج١شح , ٍِفٛف ؽٛي اعطٛأخ ِٓ ِبدح . 6 رشو١جٙب :

 ع١ٍٓ .ػبصٌخ ِضً اٌجٛس                

عبق ِٓ إٌؾبط ِضجذ ػ١ٍٙب فف١ؾخ ِشٔخ رلاِظ اٌغٍه , ٠ّٚىٕٙب أْ  .0

 رٕضٌك ػ١ٍٗ ثطٛي الاعطٛأخ , ٌٚزٌه رؼشف ٘زٖ اٌقف١ؾخ "ثبٌضاٌك" .

اٌزٜ  ٠ذخً فٝ اٌذائشح ٠ٚغشٜ ف١ٗ رؼزّذ ػٍٝ رغ١ش هٛي اٌغٍه  : فىشح ػٍّٙب 

 اٌّبس فٝ اٌذائشح  ؽذح اٌز١بس اٌز١بس اٌىٙشثٝ فززغ١ش اٌّمبِٚخ ٚثزٌه ٠زغ١ش 

 لبْٔٛ اَٚ ) اٌؼلالخ ث١ٓ ؽذح اٌز١بس ٚفشق اٌغٙذ (

 

 ؽذح اٌز١بس اٌىٙشثٟ اٌّبس فٝ ِٛفً رزٕبعت هشد٠بً ِغ فشق اٌغٙذ ث١ٓ هشفٝ ٘زا اٌّٛفً ػٕذ صجٛد دسعخ اٌؾشاسح

 
 ٔـ اٌمبْٔٛ 

 

 اصجبد اٌمبْٔٛ

 
 د      × ط  =  ِمذاس صبثذ 

 د          ×  ط  =    َ 
 

 د ÷   َ   =  ط 
 

 اٌق١غخ اٌش٠بم١خ

 

 خٍٟ ثبٌه 

 .اٌىٙشثٝ اٌّبس ثٗ ٘ٝ إٌغجخ ث١ٓ فشق اٌغٙذ ث١ٓ هشفٝ اٌّٛفً ٚؽذح اٌز١بس

 
 اٌّٛفً  ِمبِٚخ

 فٌٛذ6أِج١ش ػٕذِب ٠ىْٛ فشق اٌغٙذ ث١ٓ هشف١ٗ  6٘ٛ ِمبِٚخ ِٛفً ٠غّؼ ثّشٚس ر١بس وٙشثٝ خلاٌٗ ؽذرٗ 

 
 الأَٚ

  .( أِج١ش6( أَٚ ٠ّش ثٗ ر١بس وٙشثٝ ؽذرٗ )6ث١ٓ هشفٝ ِٛفً ِمبِٚزٗ ) ٘ٛ فشق اٌغٙذ

 

 اٌفٌٛذ

 .( فٌٛذ6( أَٚ ٚفشق اٌغٙذ ث١ٓ هشف١ٗ )6فٝ ِٛفً ِمبِٚزٗ ) ذح اٌز١بس اٌّبسح٘ٛ ؽ

 

 الأِج١ش

ٌغٙذ ٚوبْ فشق ا اِج١ش فٝ عخبْ وٙشثٝ 02اِت ارا ِش ر١بس وٙشثٝ ؽذرخ  02ارا ِش ر١بس وٙشثٝ ؽذرخ  

 ٌغخبْ  اِمبِٚخ فٌٛذ اؽغت  002

  اٌؾً /

 

 ٌغخبْ  اِمبِٚخ فٌٛذ اؽغت  002ٚوبْ فشق اٌغٙذ  ٠ش فٝ عخبْ وٙشثٝ

  اٌؾً /

 

 ِغأٌخ
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 اٌّٛداد اٌىٙشث١خ اٌخلا٠ب اٌىٙشٚ و١ّ١بئ١خ ٚعخ اٌّمبسٔخ

 فىشح اٌؼًّ
 رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌؾشو١خ اٌٝ هبلخ وٙشث١خ ً اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌٝ هبلخ وٙشث١خرؾ٠ٛ

 ز١بس إٌبرظٌٔٛع ا
 ر١بس ِزشدد ر١بس ِغزّش

 اِضٍخ
 اٌذ٠ٕبِٛ اٌؼّٛد اٌغبف

 

 

 

 اٌز١بس اٌّزشدد اٌز١بس اٌّغزّش ٚعخ اٌّمبسٔخ

 اٌزؼش٠ف
٘ٛ ر١بس وٙشثٝ صبثذ اٌؾذح ٠غشٜ فٝ رغبح 

 ٚاؽذ

ِزغ١شاٌؾذح ٚالارغبح  ٠غشٜ فٝ ارغب١٘ٓ  ٘ٛ ر١بس وٙشثٝ

 ِزؼبوغ١ٓ

 غبحالار
 رغبح ٚاؽذا٠غشٜ فٝ 

رٕغبة الاٌىزشٚٔبد ِٓ اؽذ لطجٝ اٌخ١ٍخ ؽ١ش 

اٌىٙشٚ و١ّ١بئ١خ اٌٝ اٌمطت الاخش ِٓ خلاي 

 اٌذائشح 

 ٠غشٜ فٝ ارغب١٘ٓ ِزؼبوغ١ٓ

ٚاؽذ صُ رجذا فٝ  الاٌىزشٚٔبد فٝ اٌجذا٠خ فٝ ارغبٖ رٕغبةؽ١ش 

فٝ الارغبح اٌّؼبوظ ٚرزىشس ٘زح اٌذٚسح ِشاد وض١شح  الأغ١بة

 ٚثغشػخ 

 اٌؾذح
 اٌؾذح  ِزغ١ش اٌؾذح  صبثذ

 اٌّقذس
 اٌّٛداد اٌىٙشث١خ اٌخلا٠ب اٌىٙشٚ و١ّ١بئ١خ

 إٌمً
 اٌٝ ِغبفبد ه٠ٍٛخ ٚلق١شح ٓ ٔم٠ٍّٗى ٠ّىٓ ٔمٍخ اٌٝ ِغبفبد لق١شح فمو

 اٌزؾ٠ًٛ
 ٌٝ ِغزّش٠ّىٓ رؾ٠ٍٛخا لا ٠ّىٓ رؾ٠ٍٛخ اٌٝ ِزشدد

 الاعزخذاَ
 أبسح إٌّبصي ٚاٌؾٛاسع ـ رؾغ١ً الاعٙضح اٌطلاء اٌىٙشثٝ ٚرؾغ١ً ثؼل الاعٙضح

 

  اٌشعُ اٌج١بٟٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

                                                   

                                  

 

 

 

 

 

 ِقبدس اٌز١بس اٌىٙشثٝ
 

 أٛاع اٌز١بس اٌىٙشثٝ
 

 خبفل اٌغٙذ اٌّؾٛي اٌىٙشثٝ

عٙبص ٠ؼًّ ػٍٝ خفل عٙذ إٌّضي 

فٌٛذ 662فٌٛذ اٌٝ  002ِٓ   

                                               

 

 اٌزغز٠خ اٌىٙشث١خ غ١ش إٌّمطؼخ عٙبص
 

ثزخض٠ٓ اٌطبلخ اٌىٙشث١خ صُ ٠ّذ٘ب ٌلاعٙضح اٌىٙشث١خ ػٕذ أمطبع اٌز١بس ؽزٝ  عٙبص ٠مَٛ

 فٌٛذ  662رغزّش فٝ ػٍّٙب 

                                               

 

ً
ػٍ

 

 ؟ ٌّغزّش٠فنً اعزخذاَ اٌز١بس اٌّزشدد ػٓ اٌز١بس ا

 ط/ لاْ اٌز١بس اٌّزشدد ٠ّىٓ ٔمٍخ اٌٝ ِغبفبد ه٠ٍٛخ ٚلق١شح ٠ٚغشٜ فٝ ارغب١٘ٓ ِزؼبوغ١ٓ 
 

( ّٚ٘ب خطبْ ِغزم١ّبْ ِزٛاص٠بْ , ٠ذي -          فٟ اٌشعُ ثبٌؾىً )+٠ّٚضً اٌؼّٛد اٌىٙشثٟ 

 اٌخو الأٚي ِّٕٙب ػٍٝ اٌمطت اٌّٛعت ٌٍؼّٛد , ٚالألقش ٠ذي ػٍٝ اٌمطت اٌغبٌت .
 

 ِغّٛػخ ِٓ الأػّذح اٌىٙشث١خ ِزقٍخ ِؼب ً ػٍٟ اٌزٛاٌٟ أٚ اٌزٛاصٞ  اٌجطبس٠خ

ـ
ث

 

 ؼخ ٌٍجطبس٠خ: ٘ٝ اٌمٛح اٌذاف اٌمٛح اٌذافؼخ اٌى١ٍخ
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 ٍٝ اٌزٛاصٜػ ػٍٝ اٌزٛاٌٝ ٚعخ اٌّمبسٔخ

 هش٠مخ اٌزٛف١ً
ٌٍؼّٛد   مطت اٌغبٌت الاٚي ِغ اٌمطت اٌّٛعتٌرٛفً ا

 اٌضبٔٝ

ًً  رٛفً الالطبة اٌّٛعجخ  ِؼب ًً 

لطبة اٌغبٌجخ ) هشف ِٛعت ( ٚرٛفً الأ

 ) هشف عبٌت ( ًً  ِؼب

 اٌمٛح اٌذافؼخ اٌى١ٍخ
 ِغّٛع اٌمٜٛ اٌذافؼخ اٌىٙشث١خ ٌلأػّذح اٌّىٛٔخ ٌٍجطبس٠خ .

 3+ ق 0+ ق 6اٌذافؼخ ٌٍجطبس٠خ( = ق ق)اٌمٛحأٞ أْ: 

 فٟ ؽبٌخ رّبصً الأػّذح فئْ : *

 ْ× ق اٌجطبس٠خ = ق اٌؼّٛد اٌٛاؽذ 

 ؽ١ش "ْ" ػذد الأػّذح اٌّزّبصٍخ .

 اٌمٛح اٌذافؼخ  ٌٍؼّٛد اٌٛاؽذ         

  6ق =أْ: ق)اٌمٛح اٌذافؼخ ٌٍجطبس٠خ( أٞ

 ق ٌٍجطبس٠خ = ق ٌٍؼّٛد اٌٛاؽذ     

 

 ًاٌٙذف ِٓ اٌزٛف١
 وٙشث١خ اٌؾقٛي ػٍٝ اوجش ر١بس ٚالً لٛح دافؼخ    اٌؾقٛي ػٍٝ اوجش لٛح دافؼخ وٙشث١خ        

 اٌّغبساد ِزؼذدح ٠ٛعذ ِغبس ٚاؽذ ٌٍز١بس اٌىٙشثٟ ِغبس اٌز١بس اٌىٙشثٟ

 الأػطبي
إرا ؽذس ػطً ) رٍف ( فٟ أؽذ الأػّذح فئْ اٌذائشٖ 

 ئٟ اٌىٙشثبئ١خ وٍٙب رزأصش ٚ ٠ٕمطغ اٌز١بس اٌىٙشثب

ارا ؽذس ػطً ) رٍف ( فٟ أؽذ الأػّذح ٌٓ  

 رزأصش ِشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌذائشح . 

 

 

 سعُ اٌجطبس٠خ

 

 

  

 

 

 

 

 هشق رٛف١ً الاػّذح اٌىٙشث١خ

ٍذ فٌٛذ . اؽغت اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشث١خ إرا ٚف 3ثطبس٠خ ِىٛٔخ ِٓ صلاصخ أػّذح , اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشث١خ ٌىً ػّٛد ِٕٙب  : ِضبي

 ( ػٍٝ اٌزٛاصٞ.0( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )6أػّذرٙب : )

 فٌٛذ  9=  3×  3ْ )ػذد الأػّذح( = × = ق ٌٍؼّٛد اٌٛاؽذ  رٛف١ً الأػّذح ػٍٝ اٌزٛاٌٟ: ق ٌٍجطبس٠خ(  6)  اٌؾً :

 فٌٛذ . 3رٛف١ً الأػّذح ػٍٝ اٌزٛاصٞ : ق ٌٍجطبس٠خ = ق ٌٍؼّٛد اٌٛاؽذ = ( 0)          
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 لأعوووجبةلاء ٌصاٌجوووب ٔجوووبدِٕوووذي  اخزوووبس

 اٌزب١ٌخ
 

اٌووزارٟ  اٌزٍموو١ؼ خإعووشاء ػ١ٍّوو

 الأص٘ووبسٓ هش٠ووك رغط١ووخ ػوو

) ٌّٕوووغ  اٌؾش٠وووشثأو١وووبط ِوووٓ 

  ؽذٚس اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ ( 

اٌزٍموووووووو١ؼ  خ إعووووووووشاء ػ١ٍّوووووووو

لجوً  اٌّزوهثئصاٌوخ  ٟ: اٌقوٕبػ

أفزبؽٙب ) ٌّٕغ ؽذٚس اٌزٍم١ؼ 

اٌض٘وشح  ١ِغُٚرض٠ٚذ  اٌزارٟ (

آخووش  بدٔجووِووٓ  ثؾجووٛة ٌمووبػ

 .أٌٛا٠ْؾخ س ثبعزخذاَ

 . ثزٚسٖٚعّغ صلاء ٚعشػخ ّٖٔٛ عٌٙٛخ صساػخ ٔجبد اٌجب -6

 لقش دٚسح ؽ١بح ٔجبد اٌجبصلاء . -0

 أص٘بس ٔجبربد اٌجبصلاء خٕضٝ , ٚثبٌزبٌٟ إِىب١ٔخ رٍم١ؾٙب رار١ب  -3
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 اٌّزنبدح )اٌّزمبثٍخ( اٌزٟ ٠غًٙ ر١١ّض٘ب     

 ِزٕؾـ١خ عبئذح  ساص١ــــخ اٌقفٗ اٌٛ

 ِغؼذ أٍِظ ــ ؽىً اٌجزسح6

 أخنش أففش ــ ٌْٛ اٌجزسح0

 أث١ل  لشِضٜ ــ ٌْٛ اٌض٘شح3

 هشف١خ أثط١خ ــ ٚمغ اٌض٘شح4

 أففش  أخنش ــ ٌْٛ لشْ اٌضّشح5

ــ ؽىً لشْ 6

 اٌضّشح

 ِؾضص ِٕزفخ

 لق١ش ه٠ًٛ ــ هٛي اٌغبق7

 

ؽبٚي ِٕذي رفغ١ش ظٙٛس اٌقفخ اٌغبئذح ٚاخزفبء اٌقفخ *

 اٌّزٕؾ١خ فٛمغ ِغّٛػخ ِٓ اٌفشٚك ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:

ش٠ك رٕزمً اٌقفبد اٌٛساص١خ ِٓ ا٢ثبء إٌٝ الأثٕبء ػٓ ه -6

 ػٛاًِ ٚساص١خ , ٟٚ٘ ِب رؼشف ؽب١ٌب ثبٌغ١ٕبد 

٠زؾىُ ثىً ففخ ٚساص١خ فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ ػبِلاْ ٚساص١بْ  -0

)أؽذّ٘ب ِٓ الأة ٚا٢خش ِٓ الأَ( , ٠ٚىْٛ ٘زاْ اٌؼبِلاْ 

ِزؾبث١ٙٓ إرا وبٔذ اٌقفخ ٔم١خ , ٚغ١ش ِزؾبث١ٙٓ )ِخزٍف١ٓ( 

زٞ ٠ؾًّ إرا وبٔذ اٌقفخ غ١ش ٔم١خ , ٠ٚغّٝ اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌ

 ففخ غ١ش ٔم١خ ثبٌفشد اٌٙغ١ٓ .

٠ٕفقً اٌؼبِلاْ اٌٛساص١بْ ٌىً ففخ ػٕذ رى٠ٛٓ الأِؾبط ,   -3

 ثؾ١ش ٠ؾًّ اٌّؾ١ظ ػبِلا ٚاؽذا ٌىً ففخ ٚساص١خ .

لبْٔٛ أؼضاي ٚي ) لبْٔٛ ِٕذي الأ

 اٌؼٛاًِ (
)إرا اخزٍووووف فووووشداْ ٔم١ووووبْ فووووٟ فووووفبرّٙب   

١لاً اٌّزجبدٌووخ فئّٔٙووب ٠ٕزغووبْ ثؼووذ صٚاعّٙووب عوو

ثووٗ فووفخ  أؽووذ اٌفووشد٠ٓ فمووو )اٌغووبئذح( صووُ 

 6:3رٛسس اٌقفزبْ ِؼب اٌغ١ً اٌضبٟٔ ثٕغجخ 

 

اٌزٛص٠غ لبْٔٛ )  اٌضبٟٔ لبْٔٛ ِٕذي 

 ( ٌٍؼٛاًِاٌؾش 
إرا رضاٚط فشداْ ِخزٍفبْ فوٟ صٚعو١ٓ أٚ أوضوش  

ِٓ اٌقفبد اٌّزجبدٌخ , فزٛسس فوفزب ووً صٚط 

ِّٕٙوووب ِغوووزمٍخ , ٚرظٙوووش فوووٟ اٌغ١وووً اٌضوووبٟٔ 

 6:  3ثٕغجخ 

 

, ٚلوذ سووض فوٟ رغبسثووٗ  فوفبد ٚساص١وخ فوٟ ٔجووبد اٌجوبصلاء 7 دسط ِٕوذي

ػٍٝ دساعخ وً ففخ ٚساص١خ ػٍٝ ؽوذح , ِّوب عوًٙ ػ١ٍوٗ لاؽموبً اٌزٛفوً 

 . إٌٝ إٌزبئظ ٚاٌفشم١بد اٌزٟ ؽىٍذ الأعبط ٌؼٍُ اٌٛساصخ ٚرطٛسٖ

 خل  بالك

 ِزٕغبػ أْ اٌجبصلاء صٕبئ١خ اٌغٕظ
 

 –رْ إٌفقوووٍخ ؽوووؾّخ الأ –اٌموووذسح ػٍوووٟ صٕوووٟ اٌٍغوووبْ 

فووفخ ٚعووٛد  –عووفخ اٌؼ١ووْٛ اٌٛاعووؼخ  –اٌؾووؼش اٌّغؼووذ 

 ففخ غ١بة إٌّؼ ػٍٟ اٌٛعٗ. –اٌغّبصاد ػٍٟ اٌٛعٗ 

 اٌقفبد اٌغبئذح فٟ الأغبْ 
 

أصجذ اٌؼٍّبء ثؼذ ِٕذي فؾخ لٛا١ٕٔٗ ٚأْ ثؼل ففبد 

الإٔغووبْ رزجووغ اٌٛساصووخ إٌّذ١ٌووخ.الأفشاد اٌٍووز٠ٓ ٠شصووْٛ 

ع١ٕووب ٚاؽووذا ػٍووٟ الألووً عووبئذاً ِووٓ أؽووذ الأثوو٠ٛٓ رىووْٛ 

ٌووذ٠ُٙ اٌقووفخ اٌغووبئذح ٚاٌٍووز٠ٓ ٠ؾقووٍْٛ ػٍووٟ عوو١ٓ 

اٌقوفخ اٌّزٕؾ١وخ. ِٚوٓ ِزٕؾٟ ِٓ وً أة رظٙش ٌوذ٠ُٙ 

 ٘زٖ اٌقفبد اٌغبئذح  : 

  

 الوحدة الثالثت اٌٛساصخ ٚاٌغ١ٕبد

 اٌغ١ٕبد ٚاٌقفبد اٌزٟ رٛسصٙب ِٚب ٠ٕزظ ػٕٗ ِٓ رٕٛع اٌىبئٕبد اٌؾ١خ) اٌّٛسصبد)اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ذسط ٘ٛ 

 ٟ٘ اٌقفبد اٌزٟ رٕزمً ِٓ ع١ً ٢خش ِضً ٌْٛ اٌؾؼش ٚفق١ٍخ اٌذَ ٌْٚٛ اٌغٍذ

 

 .: رؼٍُ ػٍُ أٚ ِٙبسحٟ٘ اٌقفبد غ١ش اٌمبثٍخ ٌلإٔزمبي ِٓ ع١ً ٢خش ِضً

 اٌجذا٠بد

اٌذساعووخ اٌؼ١ٍّووخ ثووذأد 

ٌٍٛساصووووووخ ِووووووٓ خوووووولاي 

 رغبسة اٌؼبٌُ )ِٕذي(

 ظٙٛس ففخ ٚساص١خ )عبئذح( فٟ أفشاد اٌغ١ً الأٚي ػٕذ رضاٚط فشد٠ٓ ٠ؾًّ ولاّ٘ب ففخ ٚساص١خ ٔم١خ ِنبدح ٌٍقفخ اٌزٟ ٠ؾٍّٙب اٌفشد ا٢خش

 

 اٌقفخ اٌزٟ رظٙش فٟ ع١ّغ أفشاد اٌغ١ً الأٚي 

 

 فٟ ع١ّغ أفشاد اٌغ١ً الأٚي رخزفٟ اٌقفخ اٌزٟ 

 

 ي ٚاعزٕزبعبرٗذفشٚك ِٕ

 ثؼذ رغبسثٗ 
 

 رؼش٠ف ػٍُ اٌٛساصخ

 

 اٌقفبد اٌٛساص١خ

 

 اٌّىزغجخ اٌقفبد
 

 ِجذأ اٌغ١بدح اٌزبِخ 

 

 اٌقفخ اٌغبئذح 

 

 اٌقفخ اٌّزٕؾ١خ
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 ِغ رؾ١بد ِٛلغ ا٠غٝ فبعذ اٌزؼ١ٍّٝ     د ِٛس٠ظ١ِلاا /      0266اٌزشَ اٌضبٔٝ     ػٍَٛ اٌقف اٌضبٌش الاػذادٜ   ٌّشاعؼخ إٌٙبئ١خ    ا

 

 اٌطفشاد اٌّغزؾذصخ اٌطفشاد اٌزٍمبئ١خ

 رؾذس دْٚ رذخً الإٔغبْ ٚٔغجزٙب مئ١ٍخ عذا

 ٠ٚىْٛ عججٙب رأص١شاد ِٓ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ , ِضً اٌزؼشك ٌلإؽؼبػبد :

وبلأؽوووؼخ اٌغووو١ٕ١خ ٚالأؽوووؼخ اٌزس٠وووخ ٚاٌزؼوووشك ٌٍّوووٛاد اٌى١ّب٠ٚوووخ , وّوووب أْ 

ذ ٠زغووجت فووٟ إؽووذاس اٌزؼووشك إٌووٝ دسعووبد ؽووشاسح ػب١ٌووخ أٚ ِٕخفنووخ عووذا لوو

 اٌطفشاد .

  اٌٙذف ِٕٙب

 اٌزٕٛع اٌطج١ؼٟ ث١ٓ أعٕبط ٚأفٕبف اٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبربد اٌّزؼذدح عجت

ؽ١ش إْ اٌقفبد اٌغذ٠ذح اٌزٟ رٕزظ ػوٓ  رٕزظ أفشاد عذ٠ذح راد ففبد ِخزٍفخ

ؽووذٚس اٌطفووشاد ٠ووزُ رٛاسصٙووب وٍٙووب أٚ ثؼنووٙب ػجووش الأع١ووبي ِّووب ٠ٕووزظ أفووشادا 

 فخعذ٠ذح راد ففبد ِخزٍ

 ٟ٘ هفشاد ٠زؾىُ الإٔغبْ فٟ ؽذٚصٙب

  اٌٙذف ِٕٙب

اٌؾقووووٛي ػٍووووٝ فووووفبد ِشغٛثووووخ فووووٟ 

وبئٕبد ؽ١خ ِؼ١ٕخ ٚخبفخ فٟ إٌجبربد , 

ِضً اعوزؾذاس فبوٙوخ أوجوش ؽغّوب ٚأوجوش 

 صّبسا ٚأؽٍٝ هؼّب ٚخب١ٌخ ِٓ اٌجزٚس .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رظٙش اٌقفبد اٌٛسائ١خ  ِٛعٛدح ػٍٝ اٌىشِٚٛعِٛبد DNAأعضاء ِٓ  اٌغ١ٕبد

 DNAّٔٛرط ٚاهغْٛ ٚوش٠ه ٌغضا 
 

ٚ٘وزٖ اٌغٍغوٍز١ٓ اٌطو٠ٍٛز١ٓ رىٛٔوبْ ِٓ عٍغٍز١ٓ ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١وذاد  DNA عضا٠زأٌف 

ٚ٘زٖ اٌغلاعً رزىْٛ ِٓ ؽٍضٟٚٔ،  ثؾىًرٍزفبْ ؽٛي ثؼنّٙب  ِب ٠ؼشف ثبٌٌٍٛت اٌّضدٚط

١وذاد رزىوْٛ ِوٓ عوىش ٚفٛعوفبد ) عٛأوت ٚؽذاد فغ١شح رغوّٝ ١ٔٛو١ٍز١وذاد. ٚا١ٌٕٛو١ٍز

رىوْٛ  A أدٔو٠ٚٓ١لاؽوع أْ اٌمبػوذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١وخ اٌغٍُ( ٚلبػذح ١ٔزشٚع١ٕ١خ )دسط اٌغٍُ( 

، (فوٟ اٌغٍغوٍخ اٌضب١ٔوخ T (١ّ٠ٓفٟ أؽذ اٌغلاعً رىْٛ ِزمبثٍخ ِغ اٌمبػذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ صب

ث١ّٕووب رىووْٛ اٌمبػووذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١ووخ  ا١ٌٙذسٚع١ٕ١ووخٚرووشرجو ِؼٙووب ثووشاثطز١ٓ ِووٓ اٌووشٚاثو 

سٚاثووو  3ٚرووشرجو ِؼٙووب  C عب٠زٛعوو١ِٓووغ اٌمبػووذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١ووخ  ِزمبثٍووخ  G ٛا١ٔٓعوو

ٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ فٟ ِغّٛػبد صلاص١خ ِخزٍفخ ٚوً رزبثغ صلاصوٟ ٚرزشرت اٌم  .١٘ذسٚع١ٕ١خ

 أٚ أوضش ٠ّضً ؽفشح ِؼ١ٕخ ِغئٌٛخ ػٓ إظٙبس ففخ ِؾذدح.

ِضً اٌؾشٚف رّبِبً ػٕوذِب رقوفٙب فوٟ رشر١وت ِؼو١ٓ ٌزىوْٛ وٍّوبد، ووزٌه اٌمٛاػوذ )ػٕوذِب 

ِٓ ػوذح ٚاٌّغّٛػخ اٌّّزذح  .رقف فٟ رشر١ت ِؼ١ٓ( ٠ّىٕٙب أْ رؾًّ ؽفشاد اٌّؼٍِٛبد

ٚمووؼذ ثغووٛاس ثؼنووٙب اٌووجؼل داخووً  DNA اٌّقووبغخ ثٍغووخ” اٌىٍّووبد“آلاف ِووٓ ٘ووزٖ 

 .”ع١ٓ“ػجبسح رغّٝ 
 

 رٛس٠ش اٌغ١ٕبد
 

٠ووأرٟ ِووٓ  اٌغ١ٕووبدٔقووف ػووذد 

ٚػٕذِب ٠ؾوذس  الاث٠ٛٓ,وً ِٓ 

اٌزٍمووووو١ؼ ٚالإخقوووووبة ٠زىوووووْٛ 

اٌض٠غٛد اٌزٞ ٠ٕمغُ ١ِزوٛصٞ 

١ٌىووْٛ خلا٠ووب ٚأٔغووغخ اٌغٕوو١ٓ 

ؽ١ش رؾًّ وً خ١ٍوخ ِغّٛػوخ 

١ٕووبد اٌّغووئٌٛخ وبٍِووخ ِووٓ اٌغ

   ػٓ اٌقفبد اٌٛساص١خ.

 و١ف رؤدٞ اٌغ١ٕبد ٚظبئفٙب؟
 

 ٟ٘ رغ١ش فٟ هج١ؼخ اٌغ١ٕبد اٌزٟ رزؾىُ فٟ ففبد اٌىبئٓ اٌؾٟ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ رغ١ش فٟ إؽذٞ اٌقفبد اٌطفشح

 ىْٛ اٌطفشح ع١ٕ١خ أٚ وشِٚٛع١ِٛخ فمذ ر

 رؾذس فٟ خلا٠ب رٕبع١ٍخ فزٕزمً إٌٝ إٌغًفمذ رؾذس اٌطفشح فٟ خلا٠ب عغذ٠خ فزؤصش ػٍٝ اٌفشد ٚلا رٕزمً إٌٝ إٌغً , ٚلذ 

 ِٛمغ ؽذٚصٙب

 رٛاسصٙب

 ِٕؾأ٘ب لذ رٕؾأ اٌطفشاد هج١ؼ١ب , أٚ لذ ٠غزؾذصٙب الإٔغبْ

رؤدٞ ِؼظُ اٌطفشاد ػبدح إٌٝ ظٙٛس ففبد غ١ش ِشغٛة ف١ٙب , ِضً اٌزؾٛ٘بد اٌخٍم١خ فٟ الإٔغبْ ٚاٌؾ١وٛاْ 

 ٟٙ ٔبدسح .ٚاٌؼمُ فٟ إٌجبد , أِب اٌزغ١شاد اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رغ١شاد ِشغٛة ف١ٙب ف

 

  رأص١ش٘ب

اٌطفشح رؼٕٟ رغ١ش فٟ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌغ١ٓ ٚاؽذ أٚ أوضش , ٠ؤدٞ إٌٝ رغ١ش اٌقفخ اٌٛساص١خ إٌبرغخ ػٓ ٘زا 

 خش .اٌغ١ٓ فزظٙش ففخ عذ٠ذح ٌُ ٠غجك ظٙٛس٘ب فٟ ا٢ثبء , ٚلذ ٠ٕزمً ٘زا اٌزغ١١ش ِٓ ع١ً إٌٝ آ

 

ٙب
ِٛ

ٙ
ِف

 

 اٌىّبي

 .٠ٚزىْٛ ِٓ ٚؽذاد ثٕبئ١خ أفغش رغّٟ ا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد DNAاٌغ١ٓ ٠ؼزجش ٚؽذح ثٕبء الأؽّبك ا٠ٌٕٚٛخ 

 

 ِشرجو ِغ اٌجشٚر١ٓ DNAاٌىشِٚٛعَٛ )اٌقجغٟ( ٠زشوت و١ّ١بئ١ب ِٓ ؽّل ٔٛٚٞ ٠غّٝ 
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رووزؾىُ اٌغ١ٕووبد فووٟ ّٔووٛ عغووذن ٚٚظبئفووٗ أعبعووب ػووٓ 

أٚ ثشٔووبِظ ػّوووً ٠ّىوووٓ  خبفوووخ ثوووٗ هش٠ووك رموووذ٠ُ ؽووفشح

اٌخلا٠ب ِٓ رق١ٕغ اٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رؾزبعٙب لإٔغوبص ِٙوبَ 

 .ِؼ١ٕخ

رٛفلا إٌٟ أْ وً ع١ٓ ٠ؼطٟ إٔض٠ُ  اٌؼبٌّبْ ث١ذي ٚربرَٛ

ً ٠ٕزظ ػٕٗ ثشٚر١ٓ خبؿ ِغئٛي ػٓ ؽذٚس رفبػ

 لإظٙبس ففخ ٚساص١خ ِؼ١ٕخ 

فّضلأ، أؽذ اٌغ١ٕبد لذ رىْٛ ٚظ١فزٗ إثلاؽ اٌخ١ٍخ  

اٌزٞ رقٕغ ف١ّٙب ا١ٌّٙٛعٍٛث١ٓ، ٚ٘ٛ  ثبٌى١ف١خ ٚاٌّٛػذ 

 .ثشٚر١ٓ ِٛعٛد ثبٌذَ ٚظ١فزٗ ٔمً الاوغغ١ٓ إٌٝ اٌخلا٠ب

فوٟ ٔفوظ اٌزٛل١وذ، ٌٚىوٓ ” ػٍّٙوب“ٚلا رجذأ وً اٌغ١ٕوبد  

ؤدٞ ٚظ١فزٗ إلا ػٕذِب رىوْٛ ٕ٘وبن ؽبعوخ إ١ٌوٗ أغٍجٙب لا ٠

 .ٌزٛع١ٗ ػ١ٍّخ ِؼ١ٕخ

 

ٌٛ ػب٠ض رفُٙ أوزش ػٓ 

 اٌطفشح خذ دٞ
 

فوووٟ اٌجذا٠وووخ ػ١ٍوووه أْ رزوووزوش أْ  

اٌغوووو١ٓ ٠ز١ّووووض ثبٌؾووووفشح اٌّّضٍووووخ 

ِوووووٓ اٌمٛاػوووووذ ثزغٍغوووووً ِؼووووو١ٓ 

ا١ٌٕزشٚع١ٕ١ووووووووخ اٌّشرجووووووووخ فووووووووٟ 

ِغّٛػووووبد صلاص١ووووخ , فووووئرا ؽووووذس 

رغ١ش ِوب فوٟ رغٍغوً ٘وزٖ اٌمٛاػوذ 

ا١ٌٕزشٚع١ٕ١ووووووخ , وووووووأْ رغووووووزجذي 

ِوضلا ٠زجوغ  Cثبٌمبػوذح  Aاٌمبػذح 

رٌووه رغ١ووش اٌؾووفشح اٌضلاصووٟ , ٚ٘ووزا 

ثووووذٚسٖ ٠ووووؤدٞ إٌووووٝ ػووووذَ رىووووْٛ 

اٌجووووشٚر١ٓ اٌووووزٞ ٠ظٙووووش اٌقووووفخ 

اٌٛساص١وووخ أٚ رىووو٠ٛٓ ثوووشٚر١ٓ ِوووٓ 

ٛع آخووش ٠ٕٚووزظ ػووٓ رٌووه ظٙووٛس ٔوو

 اٌقفخ اٌغذ٠ذح 
 

ؽخـ وً ػبَ ثفمذ الإثقبس , ٠ٚؾذس رٌه ثغجت ٔمـ ف١زب١ِٓ )أ( ٚ٘ٛ ِٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌّّٙخ ,  522222ٚي إٌب١ِخ ؽٛاٌٟ ٠قبة فٟ اٌذ

ؾزٛٞ ٚاٌزٟ ٠ؤدٞ ٔمقٙب إٌٝ عٛء اٌزغز٠خ ٠ٕٚزؾش ٔمـ ف١زب١ِٓ )أ( ث١ٓ اٌز٠ٓ ٠ؼزّذْٚ فٟ غزائُٙ أعبعب ػٍٝ رٕبٚي الأسص , ؽ١ش إْ الأسص لا ٠

١ٓ )أ( أٚ ِب ٠غّٝ ثبٌىبسٚر١ٓ )ِبدح ٠زُ رؾ٠ٍٛٙب إٌٝ ف١زب١ِٓ )أ( داخً اٌغغُ( . ٠ٚزّضً ؽً رٍه اٌّؾىٍخ فٟ إٔزبط أسص ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ػٍٝ ثشٚف١زبِ

إٌغ١ظ  ثشٚف١زب١ِٓ )أ( ٠ٚؼزّذ ٘زا ثزؼذ٠ً اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌّؾقٛي الأسص , ثئدخبي اٌغ١ٕبد اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رخ١ٍك ِشوت اٌجشٚف١زب١ِٓ )أ( داخً

 ٌّخضْ ٌٍٕؾب فٟ ؽجٛة إٌجبد .ا
 

 اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ رزؼبْٚ ِغ اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ ٌّىبفؾخ عٛء اٌزغز٠خ :
 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%83%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AF%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%8A%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86


 ِغ رؾ١بد ِٛلغ ا٠غٝ فبعذ اٌزؼ١ٍّٝ     د ِٛس٠ظ١ِلاا /      0266اٌزشَ اٌضبٔٝ     ػٍَٛ اٌقف اٌضبٌش الاػذادٜ   ٌّشاعؼخ إٌٙبئ١خ    ا

 

 َ , ٠ٚٙذف إٌٝ اوزؾبف ع١ّغ اٌّٛسٚصبد )اٌغ١ٕبد( اٌجؾش٠خ.6992ثذأ ٘زا اٌّؾشٚع فٟ أوزٛثش 

ا ٌززوبثغ اٌمٛاػوذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١وخ , ٚرٛلؼوٛا أْ سعوُ ٘وزٖ اٌخش٠طوخ ٠غوبػذ ثؾوىً وج١وش فوٟ فٙوُ ث١ٌٛٛع١وخ ٚلذ لشس اٌؼٍّبء أْ ٠ؼٍّٛا عب٘ذ٠ٓ ػٍٝ اٌؾقٛي ػٍوٝ خش٠طوخ رفقو١ٍ١خ دل١موخ عوذ

ِزؾبثٙخ فٟ ووً اٌجؾوش فوئْ اٌزغ١وشاد اٌفشد٠وخ  DNA% ِٓ اٌـ 99الإٔغبْ ٚاٌزؼشف ػٍٝ الاخزلافبد اٌفشد٠خ فٟ اٌغ١َٕٛ ث١ٓ ؽخـ ٚآخش , ٚلذ اوزؾفٛا أٔٗ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ أوضش ِٓ 

 خ .ؤصش ثؾىً وج١ش ػٍٝ رمجً اٌفشد ٌٍّؤصشاد اٌج١ئ١خ اٌنبسح , ِضً اٌجىزش٠ب ٚاٌف١شٚعبد ٚاٌغَّٛ ٚاٌى١ّب٠ٚبد ٚالأد٠ٚخ ٚاٌؼلاعبد اٌّخزٍفلذ ر

اٌؼم١ٍوخ . ٌٍٚزؼوشف ػٍوٝ ٚظوبئف  ٠وخ٠ؼزمذ اٌؼٍّبء أْ سعُ خش٠طخ عزغبػذُ٘ ػٍوٝ اٌزؼوشف ػٍوٝ اٌغ١ٕوبد اٌّخزقوخ ثوبلأِشاك اٌّخزٍفوخ, ِضوً اٌغوشهبْ ٚاٌغوىش ٚأِوشاك الأٚػ١وخ اٌذِٛ

 .ٌغ١ٕبد .اٌّٛسصبد اٌّخزٍفخ ٌلإٔغبْ , وّب ٘زُ اٌّؾشٚع ثزأص١ش اٌطفشاد اٌّخزٍفخ ػٍٝ ػًّ ا
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