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	المصطلح العلمى
	تعريفـــــــه

	الحركة الدورية
	الحركة التى تكرر نفسها بانتظام على فترات زمنية متساوية

	الحركة الاهتزازية
	الحركة الدورية التي يحدثها الجسم المهتز على جانبي موضع سكونه بحيث  تتكرر حركته على فترات زمنية متساوية

	الاهتزازة الكاملة
	الحركة التى يصنعها الجسم المهتز فى الفترة الزمنية التى تمضى بين مروره بنقطة ما فى مسار حركته مرتين متتاليتين بنفس السرعة مقداراً واتجاهاً.

	سعة الاهتزازة
	أقصى إزاحة يصنعها الجسم المهتز بعيدا عن موضع سكونه.

	التردد
	عدد الاهتزازات الكاملة التى يحدثها الجسم المهتز فى الثانية الواحدة.

	الزمن الدورى
	الزمن الذى يستغرقه الجسم المهتز لعمل اهتزازة كاملة.

	الموجة
	الاضطراب الذى ينتقل ويقوم بنقل الطاقة فى اتجاه انتشاره.

	الحركة الموجية
	الحركة الناتجة عن إهتزاز دقائق الوسط في لحظة ما وباتجاه معين

	خط انتشار الموجة
	الاتجاه الذى تتقدم فيه الموجة

	الأمواج الميكانيكية
	أمواج تحتاج لوسط مادى لانتشارها ولا تنتشر فى الفراغ  مثل موجات الصوت – أمواج الماء

	الأمواج المستعرضة
	أمواج فيها تهتز دقائق الوسط فى اتجاه عمودى على اتجاه انتشار الموجة.

	الأمواج الطولية
	أمواج فيها تهتز دقائق الوسط فى نفس اتجاه انتشار الموجة.

	الأمواج الكهرومغناطيسية
	أمواج يمكنها الانتقال فى الفراغ ولا تحتاج لوسط مادى لانتشارها مثل موجات الضوء – موجات الراديو

	سرعة الموجة
	المسافة التى تقطعها الموجة فى الثانية الواحدة.

	سعة الموجة
	اقصى ازاحة تصنعها الموجة بعيدا عن موضع الاتزان

	تردد الموجة
	عدد الموجات الكاملة الحادثة فى الثانية الواحدة

	القمة
	اعلى موضع بالنسبة لنقطة الاتزان فى الموجات المستعرضة

	القاع
	اقل موضع بالنسبة لنقطة الاتزان فى الموجات المستعرضة

	التضاغط
	المنطقة التي ترتفع فيها كثافة وضغط الموجات في الموجة الطولية


	التخلخل
	المنطقة التي تنخفض فيها كثافة وضغط الموجات في الموجة الطولية

	الطول الموجى
	هو المسافة بين مركزي تضاغطين متتالين أومركزي تخلخلين متتالين ( للموجات الطولية )

أو هو المسافة بين أي قمتين متتاليتين أو قاعين متتالين ( للموجات المستعرضة )

	سرعة الضوء
	المسافة التي يقطعها الضوء في الثانية الواحدة

	الضوء المرئي
	هو أحد مكونات الطيف الكهرومغناطيسي ، وتتراوح الأطوال الموجية لمكوناتة بين
 ( 380 : 700  ) نانومتر

	شدة الاستضاءة
	كمية الضوء الساقطة عموديا على وحدة المساحات من السطح فى الثانية الواحدة

	قانون التربيع العكسي
	تتناسب شدة استضاءة السطح تناسباً عكسياً مع مربع المسافة بين السطح ومصدر الضوء

	الوسط الشفاف
	وسط مادي يسمح بنفاذ الضوء خلاله مثل الهواء – الماء النقى

	الوسط شبه الشفاف
	وسط يسمح بنفاذ جزء من الضوء ويمتص الجزء الاخر مثل الزجاج المصنفر

	الوسط المعتم
	وسط مادي لا يسمح بنفاذ الضوء من خلاله مثل ورق الشجر - اللبن



1- اهتزاز فرعى الشوكة الرنانة يمثل حركة دورية اهتزازية 
لأنها تتكرر بانتظام على جانبى موضع سكونها على فترات زمنية متساوية .
2- لا تعتبر الحركة الدورية للعبة النحلة حركة اهتزازية ؟
لأنها لاتتكرر على جانبى موضع سكونها  
3- لايوضع الطعام المراد طهيه فى جهاز الميكرويف فى أوانى معدنية ؟
لأنها تعكس أمواج الميكروويف  
4- تعتبر حركة البندول ساعة الحائط حركة توافقية بسيطة ؟
لأنها تمثل أبسط صورة للحركة الاهتزازية
5- يمكن تعيين الزمن الدورى لجسم مهتز بمعلومية تردده ؟
لأن الزمن الدورى يساوى المعكوس الضربى للتردد
6- كلما زاد التردد قل الزمن الدورى ؟
لأن الزمن الدورى يتناسب تناسباً عكسياً مع التردد

7- عند اصطدام مقدمة القطار بمؤخرة قطار آخر ساكن تهتز عربته الأولى فى موضعها ؟
لانتقال الطاقة من مقدمة القطار المتحرك إلى العربة الأولى للقطار الساكن عبر باقى عربات القطار الساكنة .  
8- عند تقريب شوكة رنانة من شمعة مشتعلة وبينهما عود بخور يهتز لهب الشمعة دون ان يهتز عود البخور 
يهتز لهب الشمعة بسبب انتقال موجات الصوت ولا يهتز عود البخور لعد انتقال دقائق الوسط أثناء حركة الموجات  
9- أمواج الماء من الأمواج الميكانيكية المستعرضة ؟
امواج ميكانيكية لأنها تحتاج لوسط مادى تنتقل فيه ومستعرضة لأن جزيئات الوسط تهتز عموديا على اتجاه انتشار الموجة .
10- موجات الصوت ميكانيكية طولية ؟
لأنها تحتاج لوسط مادى لانتقالها ولا تنتقل فى الفراغ وتتكون من تضاغطات وتخلخلات وتنتشر فيها دقائق الوسط فى نفس اتجاة انتشار الموجة

11- موجات الضوء موجات كهرومغناطيسية ؟
لأنه يمكنها الانتقال فى الفراغ

12- لا تنتشر أمواج الصوت فى الفراغ
لأنها أمواج ميكانيكية لا تنتقل إلا فى وجود وسط مادى.

13- عدم سماع صوت الانفجارات الشمسية فى نفس الوقت الذى نرى فيه الضوء الصادر عنها ؟
لأن الصوت عبارة عن موجات ميكانيكية لا يمكنها الانتشار فى الفراغ بين الشمس والأرض على عكس الضوء
14- رؤية البرق قبل سماع صوت الرعد رغم حدوثهما فى وقت واحد ؟
لأن سرعة انتشار موجات الضوء أكبر بكثير من سرعة انتشار موجات الصوت فى الهواء
15- تساوى سرعة امواج الضوء مع سرعة أمواج الراديو بالرغم من اختلاف ترددهما ؟
لأن حاصل ضرب ايا منهما فى طوله الموجى يساوى مقدار ثابت [image: image1.png](&AM




16- ينعدم صوت طنين النحل عند توقفه عن الطيران

17- يرى العلماء صورة الإنفجارات الشمسية ولا يسمعون صوتها
لأن صورتها ضوئية يمكنها الانتقال فى الفراغ (الفضاء) حتى تصل إلى الأرض بينما الصوت موجات ميكانيكية لابد من وجود سطح مادى تنتقل خلاله.

18- تنام كلاب الحراسة ليلاً وهى تضع آذانها على الأرض
لأن الصوت ينتقل فى المواد الصلبة أسرع من انتقاله فى الهواء، ووضع أذنه على الأرض يتيح له سماع الأصوات الضعيفة من مسافات أبعد.

19- عندما يحدث طرق فى أحد طرفى أنبوبة معدنية طويلة يُسمع عند الطرف الآخر صوتان
لأن الصوت فى هذه الحالة ينتقل خلال جسم الأنبوبة (الصلب) وكذلك ينتقل خلال الهواء، وحيث أن سرعة الصوت فى المواد الصلبة أكبر منها فى الهواء، فإن الأذن الموجودة عند الطرف الآخر تسمع الصوت الواحد مرتين متتاليتين.

20- طاقة فوتون الضوء الأحمر أقل من طاقة الفوتون البنفسجى ؟

لأن تردد فوتون الضوء الأحمر أقل من تردد الضوء البنفسجى
21- عدم رؤية الأسماك الموجودة بالقرب من قاع نهر بالرغم من أن الماء وسط شفاف ؟

لأنه كلما زاد سمك الوسط الشفاف كلما قل نفاذ الضوء خلاله

	وجه المقارنة
	الأمواج المستعرضة
	الأمواج الطولية

	تعريفها
	تهتز فيها جزيئات الوسط فى اتجاه عمودى على اتجاه انتشار الموجة 
	تهتز فيها جزيئات الوسط فى نفس اتجاه انتشار الموجة 

	تتكون من
	قمم وقيعان
	تضاغطات وتخلخلات

	طول الموجة

(ل)
	هو المسافة بين قمتين متتاليتين أو قاعين متتاليين.
	هو المسافة بين مركزى تضاغطين متتاليين أو تخلخلين متتاليين.

	أموج ميكانيكية
	أمواج كهرومغناطيسية

	 تحتاج لوسط مادي لكي تنتشر فيه ولا تنتشر فى الفراغ
	لا تحتاج إلى وسط مادي لكي تنتشر فيه وتنتشر في الفراغ بسرعة 3 × 10 8 م/ث

	قد تكون

مستعرضة مثل أمواج الماء

طولية مثل أمواج الصوت
	كلها من النوع المستعرض

مثل : أمواج الراديوالمستخدمة فى أجهزة الردار

أمواج الضوء

	تتغير سرعتها من وسط إلى آخر
	لها نفس سرعة الضوء


	الوسط الشفاف
	الوسط شبه الشفاف
	الوسط المعتم

	وسط يسمح بنفاذ الضوء من خلاله
مثال : الهواء – الماء النقى – الزجاج
	وسط يسمح بنفاذ جزء من الضوء خلاله
مثال : الزجاج المصنفر – مناديل الورق
	وسط لا يسمح بنفاذ الضوء من خلاله
مثال : اللبن – الخشب – ورق الشجر



	ما معنى
	الإجابة

	سرعة الصوت فى الهواء تساوى 340 متراً/ثانية.
	أى أن موجات الصوت تقطع فى الثانية الواحدة 340 متراً.

	تردد جسم مهتز 100 هرتز.
	أى أن عدد الذبذبات (الاهتزازات) الكاملة التى يحدثها هذا الجسم المهتز فى الثانية الواحدة تساوى 100 ذبذبة.

	الزمن الدورى لجسم مهتز 0.02 ثانية.
	أى أن الزمن الذى يستغرقه هذا الجسم لعمل اهتزازة كاملة يساوى 0.02 ثانية.

	سعة اهتزازة بندول بسيط 4 سم.
	أى أن أقصى إزاحة يصنعها الجسم المهتز (البندول البسيط) بعيداً عن موضع سكونه تساوى 4 سم.

	الطول الموجى لموجة طولية 10 سم
	أى أن المسافة بين مركزى أى تخلخلين متتاليين أو تضاغطين متتالين لهذه الموجة الطولية يساوى 10 سم.

	الطول الموجى لموجة مستعرضه 5 سم
	أى أن المسافة بين أى قمتين متتاليتين أو قاعين متتاليين لهذه الموجة يساوى 5 سم.


أهم القوانين
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الزمن الدوري =     


          الـــــــــــتردد

مثال 1 : 

بندول بسيط يصنع 2400 اهتزازة فى دقيقتين , احسب 

1- التردد    2- الزمن الدورى
مثال 2 :
بندول بسيط سعة اهتزازتة 5 سم وزمنها = 0.1 ثانية أوجد الزمن الدورى والتردد وعدد الاهتزازات والمسافة الكلية التى يقطعها البندول فى 10 ثواني
سرعة انتشار الموجة(ع) = التردد (ت) × الطول الموجى للاهتزازة الكاملة (ل)

قانون انتشار الأمواج :
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    طاقة الفوتون = مقدار ثابت ( ثابت بلانك ) × تردد الفوتون
معمل الانكسار المطلق ( لمادة الوسط) =   سرعة الضوء فى الهواء(عهـ)   = البعد الحقيقى
                                                   سرعة الضوء في الوسط (ع)      البعد الظاهري
أهم التعريفات








	أهم التعليلات








أهم المقـــارنات





ما معنى أن
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