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 عًٌ: تصداد نفاءة ايبطازٜة نًُا قًت َكاَٚتٗا ايداخًٝة؟ .1

فى ايدٚائس ايهٗسبٝة المتصًة عًى ايتٛاشى تطتددّ اضلاى سمٝهة عٓد طسفى ايبطازٜة ٚتطتددّ  .2

 ايدائسة؟اضلاى أقٌ سمها عٓد طسفى نٌ َكاَٚة فى 

 -سطاضٝة الجًفاَْٛتر –ايتٝازات ايدٚاَٝة  –َاالمكصٛد بهلا َٔ :ايكُٝة ايفعاية يًتٝاز المتردد  .3

 نفاءة المحٍٛ ايهٗسبى .

 َاٖى ايفهسة ايعًُٝة ايتى ٜبٓى عًٝٗا عٌُ نلا َٔ : .4

ٗد فى المكاَٚة المضاعفة يًذ –لدصئ ايتٝاز فى الأَٝتر  –المحٍٛ ايهٗسبى  –الجًفاَْٛتر الحطاع 

 ايفٛيتُٝتر 

 عًٌ: ٜعتبر المحٍٛ الخافض يًذٗد زافعا يًتٝاز ،بُٝٓا المحٍٛ ايسافع يًتٝاز خافضا يًذٗد ؟ .5

ٜٛدد لذٛلات ثلاخ ْكاط اضاضٝة ٜتِ َساعاتٗا عٓد ايتصُِٝ يتكًٌٝ ايفكد فى ايطاقة ايهٗسبٝة ،  .6

 َٚاٖى ٖرة ايٓكاط َٚادٚزٖا فى فكد ايطاقة؟

ٝة فى ايهتٌ المعدْٝة إلا إذا نإ المجاٍ المػٓاطٝطى المؤثس عًٝٗا َتػير لاتتٛيد ايتٝازات ايدٚاَ .7

 ايػدة؟

 قازٕ بين دٜٓاَٛ ايتٝاز المتردد ٚدٜٓاَٛ ايتٝاز َٛسد الاتجاٙ ثابت ايػدة تكسٜبا. .8

 عًٌ: يصٜادة قدزة المٛتٛز تم اضتدداّ عدة ًَفات بٝٓٗا شٚاٜا صػيرة. .9

 Cm2 0.1أدلدت أطٛاٍ لرتًفة َٔ ضًو َطاسة َكطع٘  .11

فى دائسة نٗسبٝة لإيجاد َكاَٚة نٌ 

 َٓٗا فهاْت نألاتى 

16 14 10 6 4 2 L(m) 

40 35 25 15 10 5 R(Ω) 

عًى المحٛز ايصادى َٚٔ ايسضِ  (R)عًى المحٛز ايطٝٓى َٚكاَٚة ايطًو  (L)اضِ علاقة بٝاْٝة بين ايطٍٛ 

 ايبٝاْى اٚدد:

 . 12m َكاَٚة دصء َٔ ٖرا ايطًو طٛي٘ -1

 المكاَٚة ايٓٛعٝة لمادة ايطًو . -2

 ايتٛصًٝٝة ايهٗسبٝة لمادة ايطًو. -3
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Cm2 0.3َٚطاسة َكطع٘  30mضًو طٛي٘  .11
تم  –ٚصٌ عًى ايتٛالى َع َصدز تٝاز َطتُس ٚأَٝتر  

فإذا ناْت غدة ايتٝاز الماز فى ايطًو  – 0.8Vقٝاع فسم الجٗد بين طسفى ايطًو بٛاضطة فٛيتُٝتر فهإ 

2A – اسطب ايتٛصًٝٝة ايهٗسبٝة يًطًو؟ 

ٚضع بحٝح نإ َطتٛاٙ َٛاشٜا  A(m2)يفة َٚطاسة ضط٘  Nًَف َطتطٌٝ ايػهٌ عدد يفات٘  .12

. بدأ المًف فى ايدٚزإ  B(Tessla)لخطٛط ايفٝض ايٓاغئة عٔ لداٍ َػٓاطٝطى َٓتعِ نجافة فٝض٘ 

ستى أتم ْصف دٚزة ٚضح بايسضِ فكط دٕٚ غسح نٝف  Wشاٜٚة ثابتة َكدازٖا َٔ ٖرا ايٛضع بطسعة 

تتػير قُٝة ايكٛدة ايدافعة ايهٗسبٝة المتٛيدة بايتأثير َع شاٜٚة ايدٚزإ خلاٍ ٖرا ايٓصف َٔ ايدٚزة ، 

 َٚا أقصى قُٝة يًكٛة ايدافعة ايهٗسبٝة المطتشجة المتٛيدة فى ٖرا المًف ؟

أٚدد َكاَٚة لدصئ ايتٝاز ايلاشَة  20mAٜكٝظ غدة تٝاز أقصاٖا  40Ωدًفاَْٛتر َكاَٚتة ًَف٘  .13

، ٚإذا ٚصٌ ًَف الجًفاَْٛتر بمضاعف دٗد  100mAيتشًٜٛ٘ إلى أَٝتر ٜكٝظ غدة تٝاز أقصاٖا 

 اسطب أقصى فسم دٗد يمهٔ قٝاض٘؟ 210Ωَكاَٚت٘ 

 قازٕ بين نلا مما ٜأتى  .14

 ٚعدد يفات المًف ايجاْٛى .المحٍٛ ايسافع ٚالمحٍٛ الخافض َٔ سٝح ايػس َٓ٘  -

 ايدٜٓاَٛ ٚالمٛتٛز َٔ سٝح اضتدداَات٘. -

 لماذا ٜتِ ْكٌ ايهٗسباء خلاٍ الأضلاى َٔ لذطات تٛيٝد ايهٗسباء تحت فسم دٗد عاٍ ؟ .15

 اختر الادابة ايصشٝشة َع ايتعًٌٝ

 ستى ْتُهٔ َٔ اضتدداّ المحٛلات  -1

 نبيرة .ستى ْتأند َٔ إٔ ايتٝاز ايهٗسبى ضٛف يمس لمطافة  -2

 يتكًٌٝ ايفاقد فى ايطاقة ايهٗسبٝة . -3

 يتكًٌٝ َكاَٚة الأضلاى. -4

 َاالمكصٛد بهٌ مما ٜأتى : .16

 . 2Hَعاٌَ الحح المتبادٍ بين ًَفين  -1

 ٪90نفاءة المحٍٛ  -2

 ايتٝازات ايدٚاَٝة . -3

  2Aايكُٝة ايفعاية يػدة ايتٝاز المتردد= -4
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 24Wٜساد اضتدداَ٘ يتػػٌٝ َصباح نٗسبى قدزت٘  ٪100لذٍٛ نٗسبى خافض ذٚ نفاءة  .17

فإذا ناْت عدد يفات المًف ايجاْٛى  V 240باضتدداّ َٓبع نٗسبى قٛت٘  12Vٜٚعٌُ عًى فسم دٗد 

 يفة اسطب: 480

 غدة ايتٝاز الماز فى المًفين الابتدائى ٚايجاْٛى . -1

 عدد يفات المًف الابتدائى  -2

عُٛدٜا عًى لداٍ َػٓاطٝطى َٓتعِ فإٕ ايطًو ٜتأثس بكٛة أى عٓد َسٚز تٝاز نٗسبى فى ضًو ٚضع  .18

 الأدٗصة ايتايٝة ٜبٓى عًُ٘ عًى ٖرا ايتأثير :

 المػٓاطٝظ ايهٗسبى . -1

 المحسى ايهٗسبى . -2

 المٛيد ايهٗسبى  -3

 المحٍٛ ايهٗسبى . -4

 . 5C  ٖٛ100Jاسطب ايكٛة ايدافعة ايهٗسبٝة لمصدز إذا نإ ايػػٌ المبرٍٚ يٓكٌ  .19

فى   0.05A , 0.2A , 0.15Aبمصدز نٗسبى فُس تٝاز غدت٘  30Ω , 20Ω ,10Ωصًت ثلاخ َكاَٚات ٚ .21

 المكاَٚات عًى ايترتٝب اسطب قُٝة المكاَٚة المهافئة يًدائسة َع تٛضٝح طسٜكة ايتٛصٌٝ بايسضِ .

ءتى قازٕ بين قسا 300Ω, 400Ωٚصٌ عًى ايتٛالى َع َكاَٚتإ  130Vَصدز قٛت٘ ايدافعة ايهٗسبٝة  .21

إذا ٚصٌ بين طسفى نٌ َكاَٚة عًى سدة )َع إُٖاٍ المكاَٚة ايداخًٝة  200Ωفٛيتُٝتر َكاَٚت٘ 

 يًعُٛد(.

0.1m2َٚطاسة َكطع٘  2mضًو طٛي٘  .22
اسطب  2Aفُس تٝاز غدت٘  10Vٚصٌ بمصدز قٛت٘ ايدافعة  

 المكاَٚة ايٓٛعٝة ٚايتٛصًٝٝة ايهٗسبٝة لمادت٘.

قازٕ  0.2Kgٚنتًت٘  40mٚطٍٛ الأخس  0.1Kgٚنتًت٘  10mضًهإ َٔ ايٓشاع طٍٛ أسداُٖا  .23

 بين َكاَٚتُٗا.

فإذا دعٌ  1.2Vعٓدَا ٜهٕٛ فسم الجٗد بين طسفٝ٘  0.1Aضًو َٓتعِ المكطع يمس ب٘ تٝاز غدت٘  .24

 a,cاسطب المكاَٚة المهافئة يًطًو إذا ٚصٌ المصدز بايٓكطتين  abcd ايطًو عًى غهٌ َسبع َػًل 

 . a,dتين ٚإذا ٚصٌ المصدز بايٓكط

بطًهين فإذا فسم الجٗد بين  2.5Kmتتصٌ لذطة يتٛيٝد ايهٗسباء بمصٓع ٜبعد عٓٗا َطافة  .25

ٚنإ المصٓع ٜطتددَا تٝازا  220Vٚبين ايطسفين عٓد المصٓع  240Vطسفى ايطًهين عٓد المحطة 
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لمادة ايطًو    اسطب َكاَٚة المتر ايٛاسد َٔ ايطًو ْٚصف قطسٙ إذا عًُت إٔ المكاَٚة ايٓٛعٝة  80Aغدت٘ 

.mΩ1.57×10-8
. 

،اسطب ايٓطبة المئٜٛة يفسم  0.5Ωَٚكاَٚتٗا ايداخًٝة  12Vبطازٜة ضٝازة قٛتٗا ايدافعة ايهٗسبٝة  .26

 . 2Ωالجٗد المفكٛد َٔ ٖرة ايبطازٜة عٓد اضتدداَٗا فى اضاءة َصباح َكاَٚت٘ 

َٔ ضًو َطتكِٝ طٌٜٛ يمس ب٘  0.1mعين نجافة ايفٝض المػٓاطٝطى عٓد ْكطة فى الهٛاء عًى بعد  .27

       ، عًُا بإٔ َعاٌَ ْفاذٜة الهٛاء  10Aتٝاز غدت٘ 
   

   
  

اسطب نجافة  5Aٚفى ايجاْى تٝاز غدت٘  10Aضًهإ َطتكُٝإ َتٛاشٜإ يمس فى الأٍٚ تٝاز غدت٘  .28

عٓدَا  0.2mٚعٔ ايجاْى  0.1mايفٝض المػٓاطٝطى ايهًى عٓد ْكطة بين ايطًهين تبعد عٔ الأٍٚ 

 ٜهٕٛ ايتٝاز فى ايطًهين فى ْفظ الاتجاٙ َسة ٚفى اتجاٖين َتضادٜٔ َسة أخسى .

ضًو َطتكِٝ يف عًى غهٌ ًَف دائسى َٔ يفة ٚاسدة ٚأَس ب٘ تٝاز نٗسبى فإذا يف ايطًو ْفط٘  .29

َسة أخسى عًى غهٌ ًَف دائسى َٔ أزبع يفات َٚس ب٘ ْفظ ايتٝاز ، قازٕ بين نجافتى ايفٝض عٓد 

 المًف فى نٌ َٔ الحايتين.َسنص 

يفة َاٖى غدة ايتٝاز  300يحتٛى عًى   4m2-10×25َٚطاسة َكطع٘   0.22mًَف سًصْٚى طٛي٘  .31

.ٚنِ ٜهٕٛ   3Web/m2-10×1.2ايلاشّ إَسازٙ بالمًف يتهٕٛ نجافة ايفٝض عٓد َٓتصف لذٛزٙ 

 ايفٝض ايهًى يرى يمس بالمًف ؟

فإذا ٚضع ايطًو فى لداٍ نجافة  10cmيمس فى ايطًو َطتكِٝ طٛي٘  20Aتٝاز نٗسبى غدت٘  .31

 َع اتجاٙ المجاٍ .اسطب ايكٛة المجسة عًى ايطًو  °30بحٝح ٜصٓع شاٜٚة قدزٖا   Web/m2 3-10×2فٝض٘ 

ٚضع فى  3Aيفات يمس ب٘ تٝاز غدت٘   10ٜتهٕٛ َٔ  20cmٚعسض٘  30cmًَف َطتطٌٝ طٛي٘  .32

ٚ اسطب عصّ الاشدٚاز المؤثس عًٝ٘ عٓدَا ٜهٕٛ َطتٛى  0.1Tفٝض٘ لداٍ َػٓاطٝطى َٓتعِ نجافة 

 َع اتجاٙ المجاٍ . °50المًف ٜٗٓع شاٜٚة 

ٚضع فى لداٍ َػٓاطٝطى نجافة فٝض٘  10Aيفة ٚغدة ايتٝاز الماز ب٘  100ًَف دائسى عدد يفات٘  .33

0.2T  0.3فإذا ناْت َطاسة َكطع المًفm2
اسطب ايٓٗاٜة ايععُى يعصّ الاشدٚاز المؤثس عًى المًف  

 لذددا ٚضع المًف بايٓطبة يًُذاٍ فى ٖرة الحاية.

 °60ناْت ايصاٜٚة بين المًف ٚالمجاٍ  30mAدًفاَْٛتر ذٚ ًَف َتشسى عٓد َسٚز تٝاز فٝ٘ غدت٘  .34

 اسطب سطاضٝة الجًفاَْٛتر .
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اسطب أقصى تٝاز يمهٔ إٔ ٜكٝط٘  20mA ٜكٝظ تٝاز أقصى غدة ي٘ 5Ωدًفاَْٛتر َكاَٚة ًَف٘  .35

،ثِ اسطب َكداز َضاعف الجٗد ايرى ٜٛصٌ بالجًفاَْٛتر يٝعٌُ 0.1Ωإذا ٚصٌ بمذصئ تٝاز َكاَٚت٘ 

 .5Vنفٛيتُٝتر ٜكٝظ فسم دٗد قدزٙ 

ٜٓكص سطاضٝة أَٝتر إلى ايعػس ، أٚدد َكاَٚة المجصئ ايرى ٜٓكص  0.1Ωلدصئ تٝاز َكاَٚت٘  .36

 ى ايسبع .سطاضٝة ٖرا الأَٝتر إ

ْاقؼ بايتفصٌٝ المػهًة ايتى ٚادٗت ايفٝصٜاء ايهلاضٝهٝة فى تفطير َٓشٓٝات غدة الاغعاع َع  .37

 ايطٍٛ المٛدى يلأدطاّ المتٖٛذة فى دزدات الحسازة المٓدفضة .

 اغسح نٝف اضتطاع بلاْو إٔ ٜفطس ظاٖسة إغعاع الجطِ الأضٛد ؟ .38

 فى ضٛء ايٓعسٜة ايهُٝة يلإغعاع ؟ َاالمكصٛد بايعاٖسة ايهٗسٚضٛئٝة ٚنٝف تم تفطيرٖا .39

 تعتبر ظاٖسة نَٛتٕٛ َجلا دٝدا يًطبٝعة الجطُٝٝة يًُٛدات .ْاقؼ ذيو بايتفصٌٝ؟ .41

ٜعتبر المٝهسٚضهٛب الإيهترْٚى َجالا تطبٝكٝا يًطبٝعة المٛدٝة يلإيهترْٚات .اغسح فهسة  .41

 ذا؟عٌُ ٖرا الجٗاش َٛضشا َاٜتُٝص ب٘ عٔ  المٝهسٚضهٛب ايضٛئى ايعادى .ٚلما

عًٌ :لاٜصدز ايطٝف الخطى َٔ المادة إلا إذا ناْت فى صٛزة ذزات َٓفصًة أٚ فى الحاية ايػاشٜة  .42

 تحت ضػط َٓدفض 

َاٖٛ ايدٚز ايرى ٜكّٛ ب٘ المجاٍ ايهٗسبى بين ايهاثٛد ٚالهدف فى تٛيٝد الأغعة ايطٝٓٝة فى أْبٛبة  .43

 نٛيدز؟

طٝٓٝة عًى ْٛع َادة الهدف ، ٚيٝظ عًى فسم عًٌ : ٜعتُد ايطٍٛ المٛدى يًطٝف المُٝص فى الأغعة اي .44

 الجٗد المطًط بين ايهاثٛد ٚالاْٛد؟

ٜػترط فى َصادز ايًٝصز أثٓاء ايتػػٌٝ إٔ ٜصٌ ايٛضط ايفعاٍ يٛضع الإضهإ المعهٛع فى سين  .45

 لاٜتطًب سدٚخ َجٌ ذيو فى َصادز ايضٛء ايعادٜة؟

صز عٔ إتماّ عًُٝتى الاْبعاخ المطتشح ٜعتبر ايتذٜٛف ايسْٝٓى ٖٛ ايٛسدة المطئٛية فى دٗاش ايًٝ .46

 ٚايتضدِٝ ايضٛئى .ٚضح بايتفصٌٝ أيٝة إتماّ ٖاتين ايعًُٝتين؟

 ٚضح ايدٚز ايرى ٜكّٛ ب٘ نٌ عٓصسى الهًّٝٛ ٚايٕٓٝٛ فى اْتاز يٝصز الهًّٝٝٛ ْٕٝٛ؟ .47

ٖرا  ٜعتبر يٝصز الهًّٝٝٛ َجالا يتشٌٜٛ ايطاقة ايهٗسبٝة إلى طاقة ضٛئٝة ٚطاقة سسازٜة ٚضح أيٝة .48

 ايتشٌٜٛ؟

قازٕ بين ايتصٜٛس ايعادى ٚايتصٜٛس الهٛيٛدسافى َٔ سٝح اضًٛب ْكٌ ايبٝاْات المعبرة عٔ ايصٛزة إالى  .49

 ايًٛح ايفٛتٛغسافى فى نٌ َُٓٗا.
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 َاالمكصٛد بالمادة غب٘ المٛصًة ايٓكٝة ؟ َٚاٖى خصائصٗا فى ايتٛصٌٝ ايهٗسبى؟ .51

َع ذنس الخصائص ايتى تهتطبٗا المادة فى نٌ ْاقؼ ايطسم المُهٓة يسفع نفاءة غب٘ المٛصًة ،  .51

 طسٜكة .

 ْاقؼ َفّٗٛ نٌ َٔ المصطًشات ايتايٝة  .52

 الجٗد الحادص  –ايرزة ايػائبة  –ايفذٛة 

 تٝاز الاْطٝاب –غب٘ َٛصٌ َٔ ايٓٛع المٛدب 

 تٝاز الاْتػاز  -غب٘ َٛصٌ َٔ ايٓٛع ايطايب

 غب٘ َٛصًة .ْاقؼ َفّٗٛ الاتصإ ايدٜٓاَٝهى الحسازى يبًٛزة َادة  .53

 قازٕ بين خصائص ايٛصًة ايجٓائٝة فى ساية ايتٛصٌٝ الأَاَى ٚايتٛصٌٝ الخًفى . .54

 اغسح َع ايسضِ ايتٛضٝشى نٝفٝة قٝاّ ايٛصًة ايجٓائٝة بتكِٜٛ ايتٝاز المتردد. .55

 اغسح الاضاع ايعًُى ايرى ٜعٌُ عًٝ٘ ايتراْصضتٛز نُفتاح .56

 الاجبببت النموزجية لأسئلة الكتبة المدرسى

 V= VB – Irهودا٢سٝالمػوكٞ(ًّقاُْ٘أَٗ 1)

ؿك٘دعِداهتػػٚى.ازاهػػىالمدوٌاقوتالمكاًٗٞاهداخوٚٞقىًكك

ؿا١ٝ.لاهدؾٚصٙدؾسقالجٔدبينطسؾٟاهبطازٙٞؾتصٙIrأ٠ٙكىالمكداز

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(لأْغدٝاهتٚازؾٟدا٢سٝاهت٘اش٠تلْ٘أكبرًايملّعِدًدخىٗلرسزاهتٚاز)أ٠عِدقطبياهبطازٙٞ(هرهم2)

 سمٚلٞلهاًكاًٗٞاقىؾلاتؤثسؾٟغدٝاهتٚازبٌِٚاٙتذصأاهتٚازؾٟكىًكاًٗٞعوٟسدٝضلانأتطتددَ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

:ًّ(اهؿلسٝاهعوٌٚٞهلى 4)

٘يٚطٟ.المحػِاطايالملمجٚازؾٟاتعوًٟوـًطتطٚىيمسبٕالمؤثسٚطٟػِاطعصَالاشدٗازالم:طاعالحترًُ٘الجوؿا

.الححالمتباديبينًوؿين:ٟباهلٔس

يرزالمسادقٚاضٔاتأثتٚاتٚازاتأكبرٗلاٙؤثسعوٟغدٝاهظٟٙكٚتسترتكوٚىًكاًٗٞالأًٚفيالاًٚتر:لدص١ٜاهتٚاز

.يركب

قًّاهكاًٗٞالمسادقٚاعؾسيرزكبتٚابشٗلاٙطيرؾسقدٔدكبظٌٚترستٟٙكٚتشٙادًٝكاًٗٞاهؿ٘هًطاعـالجٔد:

الجٔدالمكاع.قعوٟؾسٙؤثسالجٔدؾٚٔاؾلا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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                       فٝتٓاضب غددة ايتٝداز            IpVp  = IsVs                  = قدزة الخسز اى إ        ايدخٌ        لإ قدزة                           طبكا يكإْٛ بكاء ايطاقة ، (5)

  .                  عهطٝا َع فسم الجٗد 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

الازبعطسقهؿكداهطاقٞ(6)

 كٚؿٚٞاهتػوبعوٕٚ)طسقعلادٔا( اضبابؾكداهطاقٞ

                                      دصء َٔ ايطاقة ايهٗسبٝة ٜطتٓفر عًى غهٌ 

        الأضلاى                        طاقة سسازٜة بطبب َكاَٚة 

                                    تطتددّ اضلاى َعدْٝة سمٝهة لها َكاَٚدة  

                                           ْٛعٝة صػيرة ددا َجٌ ايٓشاع فتكدٌ المكاَٚدة   

                     فتكٌ ايطاقة المطتٓفرة

                                      دصء َٔ ايطاقة ايهٗسبٝة ٜطتٓفر عًى غهٌ 

                                                   طاقة سسازٜدة بطدبب تٛيدد تٝدازات دٚاَٝدة فدى       

       لحدٜدى        ايكًب ا

                                             ٜصٓع ايكًب الحدٜدى َدٔ غدسائح َعصٚيدة َدٔ     

                                        الحدٜد المطاٚع ايطًٝٝهْٛى يهدبر َكاَٚتد٘   

         ايٓٛعٝة 

                                                 ددصء َدٔ ايطاقدة ايهٗسبٝدة ٜتشدٍٛ الى طاقددة      

                                            َٝهاْٝهٝددة تطددتٓفر فددى تستٝددب دصٜئددات  

              ايكًب الحدٜدى.

                                        ٜصٓع ايكًب َٔ الحدٜد المطاٚع ايطدًٝٝهْٛى  

                                  يطٗٛية تستٝب دصٜئات٘ المػٓاطٝطٝة .

                                                    دددصء َددٔ ايفددٝض المػٓاطٝطددى ايٓدداتر َددٔ المًددف 

                                        الابتدائى ٜتبدد ٚلا ٜصٌ الى المًف ايجاْٛى .

                                                 ْكسب المًفين َٔ بعضدُٗا اٚ ًْدف المًدف ايجداْٛى     

                   سٍٛ المًف الابتدائى 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ٙكطعالم٘صىسطبقاُْ٘ؾازادا٠رٜٟاهػِاطٚطاهؿٚضالمػيرترعّتِٚٞتٚازاتًطتشجٞتً(لأْاهتٚازاتاهدٗا 7)

(8)

 دِٙاً٘اهتٚازً٘سدالاتجاٖتكسٙبا دِٙاً٘اهتٚازالمتردد

                                ٜٓتر عٓ٘ تٝاز َتػير ايػدة ٚالاتجاٙ  - 1

                                      قطبددا ايدددٜٓاَٛ بحًكددتين َعدددْٝتين          ٜتصددٌ   - 2

                                   بحٝح تتصٌ نٌ فسغاة بحًكة َُٓٗا دائُا

 

                                            ٜتػير اتجاٙ ايتٝاز في ايددائسة الخازدٝدة ندٌ      - 3

         ْصف دٚزة

                                                 ٜتػير َكداز ايكدٛة ايدافعدة ايٓاتجدة َدع دٚزإ       - 4

        الاتجدداٙ                                              ٜٓددتر عٓدد٘ تٝدداز ثابددت ايػدددة ٚثابددت     - 1

  .      تكسٜبا

                                              تطدددتبدٍ الحًكدددتين المعددددْٝتين باضدددطٛاْة     - 2

                                             َعدْٝة َػكٛقة يعدد نبير َدٔ الأددصاء بٝٓٗدا    

                                      شٚاٜا صػيرة عددٖا ٜطاٚي ضعف عدد المًفات

                                                 ٜعٌ اتجداٙ ايتٝداز في ايددائسة الخازدٝدة ثابدت        - 3

                 خلاٍ ايدٚزة ناًَة
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                                                      المًددف بددتػير ايصاٜٚددة بددين ايعُددٛدي عًددى المًددف   

      ٚالمجاٍ

                                        ٜجبت َكداز ايكٛة ايدافعة ايٓاتجة لإٔ في نٌ   - 4

                                 أسد المًفات َٛاش يًُذداٍ ٜٚتصدٌ            لحعة ٜهٕٛ 

                                     دصءا الاضطٛاْة الخاصة ب٘ بكطبي ايدٜٓاَٛ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                                                             ٜتِ ذيو بعٌُ  عدة ًَفات سٍٛ ايكًدب الحدٜددي بحٝدح ٜهدٕٛ بدين َطدتٜٛاتٗا شٚاٜدا صدػيرة  ٚ           (  9 )

                                                                                         َتطاٜٚة ٚ تكطِ الاضطٛاْة إلى عدد َٔ الأدصاء عددٖا ضعف عدد المًفات ٚ بريو لا ٜصٌ عدصّ الاشدٚاز  

                                           يصفس مما ٜؤدى إلى شٜادة ضسعة دٚزإ المٛتٛز .     إلى ا

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-11
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قٌٚٞععٌٟؾٟاهبداٙٞemfًّاه٘ضعالم٘اش٠ؾٚلْ٘ (1)

             



ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(13)

   
    
     

 
          

           
     

   
      
  

          
            

       
           

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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14) (

 المح٘يالخاؾض المح٘ياهساؾع ٗدٕالمكازُٞ

اهػسضًِٕ-1

الموـاهجاُٜ٘-2

الموـالابتدا٢ٛ-3

غدٝاهتٚازاهِاتر-4

 أًاكّالاضتدداَ-5

زؾعق١نالمترددٝ

عددهؿاتٕكبيرٝ

عددهؿوتٕصػيرٝ

أقى

 فيلذطاتت٘هٚداهلٔسبا١

خؿضقدنالمترددٝ

عددهؿاتٕصػيرٝ

عددهؿاتٕكبيرٝ

أكبر

فيأًاكّاضتٔلان

 اهلٔسبا١



اًٚلٚٞ.ِلٔسبًّٚٞاهطاقٞاهدٙه٘هٚداهطاقٞاتددَهتٙطاهدِٙاً٘:

ٓا.يرسكاتٗغلمحٗاالآلات٘ٙىاهطاقٞاهلٔسبٚٞإلىطاقٞسسكٚٞؾٟإدازٝتشددَهتٙطالم٘ت٘ز:

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هتكوٚىاهؿاقدفياهطاقٞاهلٔسبٚٞ( 15)

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1عديٟالابتدا٢ٟبمؾاهتٚازؾ٘هتعِدتػيرغدٝ2أٜأْاهك٘ٝاهداؾعٞالمطتشجٞالمت٘هدٝفيالموـاهجاُٜ٘=-1(16)

/خ.أًبير

%90 =الابتدا٢ٛإلىاهطاقٞأٗاهكدزٝؾٟجاُٜ٘طبٞبيناهطاقٞأٗاهكدزٝؾٟالموـاهِأ٠أْاه-2

اهػدٝأٗٙوـس٘لهاضومػيرًٟتػِاطٚطاٙ٘ضعؾٟلدايًًدِػأداخىقاهبًعدًُٟصٌتعِٟٓاهتٚازاتاهتٟت-3

.تػيرازًٚيمسبٕت

.ًبيرأ 2تطا٠ٗاهصًّظالمكاًُٗٞٗؿُؿظؾٟترددزالمتٚااقٞالحسازٙٞهوهطاظطُٟؿعطتٌساهتٟتالمٝاهتٚازدأ٠أْغ-4

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

زٝالمصباح)قدزٝاهجاُٜ٘((قد17)

ISVS=Ps

 24=Is×12                 

  
  
 
  
  
 
  
  
              

  

   
 
   

  
 
  
 

 

           هؿٞ            ًِٗٔا

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 المحسناهلٔسبٛ.(18)

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                      W  = Q.V-(19)
 

 
 
   

 
                   

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(20)



                     

                  

                     

أَٗعوٟاهت٘الىكٌاباهػلى 20ت٘اش٠لأْؾسقالجٔدًتطا٠ًٗٗعٍ 10,30اذاالمكاًٗات

    
     

  
          

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Ω 400أٗلاعِدت٘صٚىاهؿ٘هتٌٚترًعالمكاًٗٞ(21)



Ω 400المكاًٗٞالملاؾ٣ٞهوؿ٘هتٌٚترٗالمكاًٗٞ
 










3

1
133

200400

200400

1

1
1

V

V
T

RR

RR
Rالمكاًٗٞالملاؾ٣ٞهودا٢سٝكؤا


3

1
433300

3

1
13321 RRR TT
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غدٝاهتٚازاهلوٚٞ
A

R

V
I

T

B 3.0

3

1
433

130




 Ω 400قسا١ٝاهؿ٘هتٌٚتر=ؾسقالجٔدبينطسؾٕٚٗالمكاًٗٞ

VIRV T 40
3

1
1333.01 

 Ω 300ثاُٚاعِدت٘صٚىاهؿ٘هتٌٚترًعالمكاًٗٞ

Ω 300المكاًٗٞالملاؾ٣ٞهوؿ٘هتٌٚترٗالمكاًٗٞ 






 120

200300

200300

1

1
1

V

V
T

RR

RR
R

المكاًٗٞالملاؾ٣ٞهودا٢سٝكؤا 52040012011 RRR TT


Aغدٝاهتٚازاهلوٚٞ
R

V
I

T

B 25.0
520

130


Ω 300قسا١ٝاهؿ٘هتٌٚتر=ؾسقالجٔدبينطسؾٕٚٗالمكاًٗٞ VIRV T 3012025.01 

ٛٓاهِطبٞبينقسا١ٝاهؿ٘هتٌٚترفيالحاهتين
 

 


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(23)

              
  

  
 
      

      
 
 

 
 

  
  
 
  
  
 
  
  
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

(24)



  
 

 
 
   

   
     

اذاكىضوعًّاضلاعالمسبعتلًْ٘كاًٗتٕ
  

 
   

a,c(عِدت٘صٚوٕبين1)
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.A,d(عِدت٘صٚوٕبين2)

   
   

  
       

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-25

  
 

 
 
  

  
       

 
المتر اه٘اسد

 
    

    
         

    
 

 
                               

 

       
 

         

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-26

  
  
   

 
  

     
       

 V2ؾسقالجٔدالمؿك٘دؾٟالمكاًٗٞاهداخوٚٞ

V2=Ir =4.8×0.5=2.4 V 

  ٝ
اهِطبٞ المؿك٘د

 
  

  
     

   

  
        

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-27

   
  

   
        

  

   
          

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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اهتٚازّٙؾٟاهطولينؾُٟؿظالاتجاٖ-28



             
  (

  

   
 
 

   
)            

اهتٚازّٙؾٟاهطولينؾٟاتجآينًتطادّٙ

             
  (

  

   
 
 

   
)            

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-29

  
   

  
          

  

  
 
  

  
 
  

  
 
 

 
 
 

 
 

 

  


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-30

  
   

 
                  

                 

    
 

                             
                       

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-31

                                      

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-32

τ                                              

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-33

τ                                         
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-34

الحطاضٚٞ=
 

 
 

  

       
         

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-35

   
    
     

           
         

         
               

   
      
  

 
           

       
       

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

-36

   
    
     

           
    
   

               

المجصئاهلاشَلإُكاصالحطاضٚٞإلىاهسبع

   
      

   
              

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اهترددادتصدادكوٌاشالإغعاعً٘داتٕكٔسًٗػِاطٚطٚٞ،ؾإْغدٝالإغعاعتعتبراهؿٚصٙا١اهللاضٚلٚٞأْ-37

ذٚٞ)ٗكرهمطاهبِؿقاهعاهٚٞؾًِٟطكٞالأغعٞؾ٘داتتكىعِداهتردالإغعاعأْغدٝيرٗاهطاقٞهرهملاتطتطٚعتؿط

.(دؿضلمِؾٟدزداتالحسازٝالمِدؿطٞٗاهترددا

اهعوٌا١ؾٟؾػىٝ.هرهمصػيرٍيملّأْٙٔتصًعأ٠طاقًٌٞٔاكاُتطالجٗكرهمتعتبراهؿٚصٙا١اهللاضٚلٚٞأْ

.الإغعاعٚٞتؿطست٘شٙعاهطاقٞ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ٝأٗدؾكاتصػيرٞٗأْٓراالاغعاعٙتأهـًّٗسداتِزًعكىالأدطاَاهطاخسٟالاغعاعٙتلِشًِٗددبلاُمأْ-38

اعؿاتٔاٗتصدادطاقتٔابصٙادٝطًٗ h υ     ًّاهطاقٞتطٌٟؾ٘تُ٘اتًٟٗٓلٌاٖأ٠هٚطتًتصوٞ.ٗتأخرقٍٚ

أًّٜاهرزاتسٚحلاتػعاهرزٝطالمابكٚتؾٟصػيربراقصعددٓاكوٌاشادتاهطاقٞٗتصدزًًّتربِتسددٓا.ٗٙت

هرهمh υٞؾ٘تْ٘طاقٞ٣اهطاقٞٙبعحعوٟٓٚقأدُٟٗؾسٛدًاتتكىًًّطت٠٘أعوٟإهُِؿظالمطت٠٘ٗهلّتػعع

ازٝإلىجلأْاهرزٝالمدداػيرٗأخس٠أقىطاقٞ.ٗتكىغدٝالاغعاعؾٟاهط٘يالم٘دٟاهصانؾ٘تُ٘اتذاتطاقٞأكبرِٓ

ٝطاقتٔاعاهٚٞبىتٔبطعوًٟساسىجيرطت٘ٙاتعوٚابطاقٞعاهٚٞلاتٔبطًسٝٗاسدٝٗالاكاُتتػعإغعاعاتكً
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تتذٌعدًاِددالأُٔالاتػعإلاعير٘يً٘دٟكبطٗكرهملاتػعإغعاعاتذات-كٞالمت٘ضطِٞطؾتػعؾ٘تُ٘اتؾٟالم

ًّاهطاقٞ.يرقدزكب

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ٟٚٞٓظآسٝاُبعاخالاهلترُٗاتًّأضطحبعضاهؿوصاتعِدضك٘طاهط١٘عوٚٔاٗٙصبح٢اهعآسٝاهلٔسٗض٘-39

ػتين:ِٙيرآتؿطاهططحً٘دبٗ

اعوٟتسددالم٘دٞاهطاقطٞعوٟاهططح.ضاُطلاقالاهلترُٗاتٙت٘قـأضا-ا

ْٙطتطٚع٘(ؾإْٓرااهؿ٘تEWأًٗاٙطٌٟداهٞاهػػى) h υ cعينًٗٓ٘دتطا٠ٗس  h υ  إذاكاُتطاقٞاهؿ٘تْ٘-2

EW= h υ c.الإهلترْٗزسباهلادأْيح

(ٗٙتشسنK.Eاهطاقٞعوٟ٣ٚٓٞطاقٞسسكٞ)قبعحإهلترًْٗٗعٕؾسِإذاشادتطاقٞاهؿ٘تْ٘عّٓراالحدٙ-3

بر.اكبطسعٞ

اهطاقٞستٟذٌعتٝؾلاتيردٝكبترُٗاتستٟه٘ضكطاهط١٘لمهللاٙتشسزإ  h υ cإذاكاْطاقٞاهؿ٘تْ٘أقىًّ-4

ٗلاٙت٘قـعوٟ)غدٝاهط١٘ EWعاخأٗإذاشادتغدٝاهط١٘.لأْالاُبعاخٙت٘قـعوُٟ٘عًادٝاهططحبؿٟهلاُتل

ِػتين:ٙهٞأدؾسقالجٔدبينالمٔبطٗالمصعد(ًعا-ٗشًّاهتعسض
 

 
             

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

~دٙٞ(ا)المالجطٌٚٚٞٚٞصآسٝكً٘تْ٘اهتٟت٘ضحالخاظ-40

هوٌ٘داتعِدضك٘طؾ٘تْ٘عاياهتردد

نتحسلزد ْٗضاكّهلترعوٟإxًجىأغعٞ

طبٚعٞدطٌٚٚٞسٚح دهٚلاعوٛاْاهؿ٘تْ٘هٕدطٍٚالإهلترْٗٗٓ٘سنىٗتحلاباهػٌٗتػتتاهؿ٘تْ٘كالإهلترْٗ

ٙلْ٘



 



 

 ةيجزىمنلا بهتبببجاو ةسردملا ةبتك ةلئسأ                            ةمبعلا ةيىنبثلل ءبيزيفلا ىف لمبشلا

 للأستبذ / محمد الببسل                                                                                           16

 

ادَ.صاهتدالمػتتبعٗالإهلترْٗلدٌ٘عطاقتٟاهؿ٘تْ٘المػتت=قبىاهتصادَٗالإهلترْٗقتياهؿ٘تْ٘طا)أ(لدٌ٘ع

بعدٗالإهلترْٗلدٌ٘عكٌٚتٟسسكٞاهؿ٘تْ٘المػتت=ترْٗقبىاهتصادَهل)ب(لدٌ٘عكٌٚتٟسسكٞاهؿ٘تْ٘ٗالا

اهتصادَ.

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ّليمً٘دًٞصاسبٞٗهلإهلترْٗ(الإهلترْٗ٘دٚٞ)لمٚٞاصاؾلسٝعٌىالمٚلسٗضل٘بالإهلترُٟٗالخ-41

سطبعلاقٞد٠بسٗلى.المصاسبهوٌ٘دبٞλٗذهمبصٙادٝؾسقالجٔدتصٙداهطسعٞؾٚكىط٘لهاالم٘دٟؾٟلٍاهتش

ّأْٙلبرأ٠لٌٚؾيرٝددااهط٢ٟ٘ؾٟأْهٕق٘ٝتحوٚىكبلمٚلسٗضل٘بعّاالاهلترُٗٛالمٚلسٗضل٘بٙتٌٚص

ْٗستٟٙلْ٘دا٢ٌاأقىًّأبعاداهصاسبٞلحسكٞاهلإهلترٍؾٟاهط٘يالم٘دٟلٗذهمباهتشصػيردطًٌٍٔاكاْ

هوط١٘ٗلاλأقىًّٖاهر٠أبعادٍطٚلجبراٙلاهط٢ٟ٘لاالمٚلسٗضل٘ببٌِٚالبيراهتغسطٗٓراٖبرلٍؾٚطالج

.لإُٔغيرًػشْ٘هوط١٘ λ  ؾٍٟيملّاهتشل

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تجازاهرزٝالحاهٞرٖاتلتطبطاقٞؾًٟٓٚحعِدسالمٌٚصٝلهاإلاإذاكاُتذزاتًِؿصوٞلأْالمادٝلاتػعالأطٚاف-42

لها.ٚصممٚـطت٠٘الأقىتػعطِدًاتٔبطإلىالملمطت٘ٙاتعوٚاٗع

تعٌىعوٟتؿلماهرزاتٗاُؿصالها..ٗلاتعطٟؾتعتبردطٌااض٘دؾتٌتصاهطاقٞٗا٢ىطاهٞاهصوبٞٗاهلحأًاؾٟا

ممٚص.اهطاخِٞتػعإغعاعسساز٠ؾكطهٚظطٚـعِدًاتػعالمادٝاهصوبٞترُٗاتؾلاتجاز،ٗهلطاقٞهلا

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

عاهٛبٌِٚٔامماٙطببالجٔداهقؾس vسٚحev=ا٠ٗطالاهلترُٗاتالمِبعجًّٞاهؿتٚوٞطاقٞعاهٚٞتاكطاب-43

.xأعطا١ٓاطاقٞعاهٚٞدداتتدوصًِٔااهرزٝبص٘زٝأغعٞ)الهدف(دخ٘هٕؾٟاهرزٝعِد

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هلترُٗاتاهداخوٚٞلمادٝالهدفسٚحإُُاترًّاعادٝتستٚبالا-44

الإهلترْٗخسٗزقىبعدًطت٠٘أًطتٜ٘اعوٛإهًّٛالإهلترْٗرعّع٘دٝتاهطُِٚٚٞاهلأغعٞٗذهملأْاهطٚـالمٌٚص

 = ΔEالأعوٟإلىالأدُٟ:بٕؾٚٔبطالإهلترًًّْٗطتٜ٘المعذىالإهلترْٗببتصادَطهكسٙبًّاهِ٘اٝباًّالمطت٠٘

E2 – E1 = h υ                            

عًادتٕ.ٞتت٘قـعوًُٟ٘عِٚوًٟادٝالهدفٗهلىًطت٠٘طاقٞعضاضاٙعتٌدأاٗٓر

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ٙطكطاهؿ٘تْ٘اهتوكا٢ٟعوٟاهرزاتالمجازٝجمٚعاؾًٟطت٠ً٘عينهتلًْ٘ععٍاهرزاتؾًٟطت٠٘الاثازٝٗعِدًا-45

ظالمطتٜ٘اسدٗبرهمٙتطدٍاهػعاعلأْكىاهرزاتتلًْ٘جازٝؾُٟؿٗجمٚعاؾٟاتجاٖبًٕطتكسؾٚشحاهرزاتغ
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غبٕالمطتكس.

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ؾ٘تْ٘ؾٟالإضلاْالمعل٘عٗعِداُبعاخلأْاهتذ٘ٙـاهسُِٟٚتلْ٘اهرزاتجمٚعٔاًجازٝؾًٟطت٠ً٘عينساهٞ-46

دٍاهػعاعبالاُعلاضاتطٗٙتذزاتكجيرٝاهبداٙٞتوكا٢ًٟ٘اش٠لذ٘زالأُب٘بٞٙعلظعدٝاُعلاضاتؾٚشح

المسآٝاهػبٕعاكطٞ.دص١ًِِٕؿرتٟٙصبحباهؼاهػدٝٙسالمتلسزٝ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

دٗزُٖٓ٘كىاهطاقًًّٞصادزاهطاقٞهرزاتاهِْٚ٘اهػيرًجازٝوَٚ٘اله-47

ا٠ٗطاقٞط٠غبٕالمطتكساهر٠طاقتٕت٘تطالمهٛازذزاتالهوَٚ٘إجباهطاقًًّٞصادزاهطاقٞسٚحتتطٙلسٚح

تكىاهطاقٞإلىِؾتغيرالمجازٝتصادَغيرًسِْْٚ٘ازٝبرزاتاهجْٗتصدَذزاتالهوَٚ٘المِٚ٘زاتاهالمطت٠٘غبٕالمطتكسؾٟذ

ْ.ِٚ٘ذزاتاه

ؾ٘تْ٘ض٢ٟ٘٢ٚاْسٚحتػعذزٝتوكاَُ٘ٚتػعاهطٚـالمٌٚصهوٚصزالهوٚ٘اه٘ضطاهؿعايلإُتازاهوٚصزسٚحِْٟٓٚ٘ذزاتاه

غعاعاهوٚصز.دٍطٙتعلظعدًٝساتِٗٙر٠ٗاه

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٠غبٕطاٝتعٌىعوٟإثازٝذزاتالهوَٚ٘إلىالمطت٘عُْٚ٘ؾإْاهطاقٞاهلٔسبٚٞالم-ؾٟساهٞهٚصزالهوَٚ٘-48

طتكساهر٠ٙطا٠ٗؾٟطاقتٕالمطت٠٘الم

غبٕالمطتكسؾٟذزاتاهِْٚ٘ؾتِتكى

اهطاقٞ

ادَثٍصًّذزاتالهوَٚ٘إلىاهِْٚ٘باهت

طت٠٘أقىتػعًتٔبطذزاتاهِْٚ٘إلى

ٙٞ(ض٘غعاعاهوٚصز)طاقًٞٓ٘س٢ٟض٢٘ٛ

ثٍبعدذهمتٔبطذزاتاهًِّْٚ٘ٓرا

قٗؾسالأزض٠ٛطت٘المالمطت٠٘إلى

.٠اهطاقٞعوٟ٣ٚٓٞإغعاعسساز

اهطاقٞاهلٔسبٚٞ=طاقٞض٢٘ٚٞغعاعاهوٚصز+طاقٞسسازًِٙٞبعجٞ.

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ًكازُٞبيناهتص٘ٙساهعادٜٗاهتص٘ٙسالمجطٍ-49



اهتص٘ٙسالمجطٍاهتص٘ٙساهعادٜ

ٙتلْ٘عوٛه٘حؾ٘ت٘غسافيعادٝ. (1

 ؾكط.اهط٢٘ٚٞتِتراهص٘زًّٝاختلافاهػد (2

 تعٔساهص٘زًٝطت٘ٙٞفيبعدٗاسد. (3

 توـاهو٘حتؿكداهص٘زٝ.إذا (4

 ٙطتددَاهؿوٍالحطاعهص٘زٝٗاسدٝ. (5

ٙطتددَض١٘عادٜ (6

ٙتلْ٘عوٛه٘حٙطٌٛالهو٘دساَ. (1

 تِتراهص٘زًّٝاختلاففياهػدٝٗاهط٘زٗؾسقالمطاز. (2

 ثلاثٞ.أبعادطٌٞفيتعٔساهص٘زٝلد (3

 أٜدص١ًّاله٘ه٘دساَٙعطٛاهص٘زٝكاًوٞ. (4

 يملّاهتطذٚىعوٛاله٘ه٘دساَاكجسًّص٘زٝ. (5

ٙطتددَاهوٚصز (6

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

المِدؿطٞىؾٟاهدزداتص.ًٟٓادٝت٘صىاهتٚازاهلٔسبٟؾٟدزداتالحسازٝاهعاهٚٞٗلاتِ٘كٛاهىغبٕالم٘ص-50

لطسزٗابطتٝسٚحتلحسازٗٙصٙداهت٘صٚىاهلٔسبٟبازتؿاعدزدٞا-لاتكٌالاتعتبرعاشلاتصلاتعتبرًٟ٘ٗٓبرهم

.ٗتصٙدعددالاهلترُٗاتٗاهؿذ٘اتأكجس

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

:ٕالم٘صوٞبغلمادٝعكؿا١ٝاؾسقزط-51

  اهلٔسبٟترُٗاتٗؾذ٘اتٗٙصٙداهت٘صٚىلطساهسٗابطٗتبعحإهلزؾعدزدٞالحسازٝسٚحتت-1

ْ٘ٙلترُٗاتعّاهؿذ٘اتٗلؾؤٙصٙدتسكٚصالاههتلاِصسخماضٟاعتطعٍٚغبٕالم٘صىب-2

+n = p + ND بو٘زٝضاهبٞ(.)

ٔسبٟ.هلتسكٚصاهرزاتاهػا٢بٞٗتصٙداهت٘صٚىا+ND سٚح

P= n+NAتطعٍٚغبٕالم٘صىبعِصسثلاثٛاهتلاؾؤٙصٙدتسكٚصاهؿذ٘اتٗٙلْ٘بو٘زًٝ٘دبٞ-3
-

-NAسٚح

تسكٚصاهرزاتاهػا٢بٞٗتصٙداهت٘صٚىاهلٔسبٛ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ٗتعٌىعٌىالإهلترْٗاهسابطٞالملط٘زٝفيغبٕالم٘صىكاْٙػػؤازؽؾٟاْؾلآًٟاهؿذ٘ٝالم٘دبٞ:-1-52

سكٞالاهلترُٗات.ساتجاٖعلظسنؾٟاهبو٘زٝؾٟتشترْٗضاهبهرهمتهلإِاص٘دبٞؾٟاقتٞالمػشِاه

ًانحٞ)خماضٚٞٚىاهلٔسبٟٟٗٓتلْ٘إًات٘صكٟهصٙادٝاهِىاهصبٕالم٘غٟٙطعٍبٔات.ٟٓاهرزٝاهٞزٝاهػا٢باهر-2

(.تلاؾؤٞاهثلاثًٚطكبوٞ)اهتلاؾؤ(اٗ

ُٗاتترععب٘زًصٙداًّالاهلِلمكاؾٟٟدٔدص٘دبٞٗأقالجٔدبيناهبو٘زٝاهطاهبٞٗاهبو٘زٝالمؾسق٘ٓ.الجٔدالحادص-3



 

 ةيجزىمنلا بهتبببجاو ةسردملا ةبتك ةلئسأ                            ةمبعلا ةيىنبثلل ءبيزيفلا ىف لمبشلا

 للأستبذ / محمد الببسل                                                                                           19

 

ٌٔا.ِبٚ

ٟٓٔابِٞساًلاتاهػشْ٘لتٗثلاثٟاهتلاؾؤصسِبعًٞطعٌغبًٕ٘صىٓ٘بو٘زًّٝاهِ٘عالم٘دبىصبًٕ٘غ-4

ُٗات..الاهلتربرًّتسكٚصؿذ٘اتأكهتسكٚصاٙلْ٘اهؿذ٘اتٗ

ٔآٟٚٞؾػشِلْ٘ساًلاتاهتلاؾؤٗتسخماضٟاهِصبعٞىًطعٌصبًٕ٘غ.ٓ٘بو٘زٝاهِ٘عاهطاهبىًّصًٕ٘بغ-5

.أكبرًّاهؿذ٘اتالإهلترُٗاتالاهلترُٗاتٗتسكٚص

فياه٘صوٞاهجِا٢ٚٞ.pإهٛالمِطكٞnتٚازالاُتػاز:ٓ٘اهتٚازاهِاترعّاُتكايالاهلترُٗاتًّالمِطكٞ-6

تٚازالاُطٚاب:ُٓ٘اترعًِّطكٞالمجاياهلٔسبٛداخىاه٘صوٞاهجِا٢ٚٞٙدؾعاهتٚازفيعلظاتجاٖتٚازالاُتػاز-7

ٗعِدالاتصاْٙتطا٠ٗاهتٚازالأًاًٛٗاهتٚازاهعلطٛهتلْ٘المحصوٞصؿس.

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ترُٗاتٗؾذ٘اتٗكوٌاشادتهلترإِطساهسٗابطٗٙلًعِٕٚتتٝىؾٟدزدٕسسازصبو٘زٖغبٕالم٘في-53

ٙطا٠ٗسطلِأ٠عدداهسٗابطاهتٟتٟسساز٠لاًِٚٙددزدٞالحسازٝٙصٙدعدداهسٗابطاهتٟتِلطسستٟيحدخاتصاْ

أٍٜتعطٟسسازٝٗعِدالاتصاْتجبتالحسازٝت٣لطستحتازإلىسسازٝٗاهتٟتوِتاهتيٍٗاهسٗابطت٣تواهتيعدداهسٗابط

ٗسسكٞسسازٜٙطٌٟاتصاْهتلّ٘ٙزٗابط٘كٌٚٞالحسازٝاهلاشًٞتطا٠ٗكطساهسٗابطكٌٚٞالحسازٝاهِاتجٞ

اًٚلٟ.ِكطسٗاهتأَتطٌٟاتصاْدٙالاهلترُٗاتًّ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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